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統計學普通證書，1997
試題 I
時間：3小時
不限制考生答題的數量和次序。
不要求考生答完所有的題：
能答多少就答多少。
括弧中注明了各小題的分數。
總分100分。
至少得50分者才能通過。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程的電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1． 政府部門定期舉行大型調查來提供關於其國家人口狀況的具體資訊。普通家庭調查和國家旅行調查是聯合王國施行兩種諸如此類調查的例子。其他國家也進行類似的調查。
如果您被要求去進行這樣一份調查，那麼請描述一下在製作您的調查報告時需要考慮的六個方面。[不要求引用具體的統計例子。]
(12)
2. (a) 對於採用系統抽樣(systematic sampling)來代替簡單隨機抽樣(simple random sampling)，說明其一個優點和一個缺點。
(4)
   (b) 一位教師想隨機挑選八名學生來幫助她做某科學試驗。班上學生名單如下：
Angela  

Ben  

Charlie  

David  
Eric  

Fiona  

Graham  

Hazel  
Ian  

John  

Karen  


Linda  
Mike  

Nancy  

Olivia  

Peter  
Quentin  
Rachel  
Sarah  


Terry  
Una  

Valerie  
Wendy  


Xavier
 

利用系統抽樣為教師抽出八名學生，解釋抽取過程。
（5）
3. 分類抽樣(cluster sampling)和分層隨機抽樣(stratified random sampling)是兩種常用的抽樣方法。
  (a) (i)  給術語多階抽樣(multi-stage sampling)下定義。
      (ii) 給出一個二階抽樣的例子。
(5)
  (b) 對於(a)(ii)中列舉的例子，定義術語：
      (i)  分層隨機抽樣，
      (ii) 分類抽樣。
(4)
  (c) 對於採用分類抽樣來代替分層隨機抽樣，說明其一個優點和一個缺點。  
(4)
4.  某發電公司給城市的1,000,000處不同房地產供電。每處房地產歸屬於下述三類之一：“家用”，“商業”或“事業”。
   作為能源效率評價活動的一部分，公司想用15,000處房地產的隨機樣本估測能源損耗(在總能源中所占百分數)。為了選出要走訪的那些房地產，公司採用分層隨機抽樣，其中各層的樣本量與層中響應的標準差成比例。

即，
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層響應的標準差。

   為了估計每個層回應的標準方差，公司先進行了小型的試驗性調查，測量了每一類房地產的容量為100的隨機樣本的能源損耗。先行調查的結果和每類房地產的總數列表如下。


	工廠類型
	工廠數目
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	100處房地產先行調查的結果
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	家用
商業
事業
	800,000
150,000
50,000
	1161.4    14107.25
1229.7    16705.62
1634.7    33058.44

	總和
	1,000,000
	4025.8    63871.31



這裏
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處房地產的能源損耗(在總能源中所占百分數)。
利用所給資訊，計算出當分層隨機抽樣的樣本量為15,000時，每一層所需的樣本量。
(13)
5. (a) 縱向調查(longitudinal survey)和截面調查(cross-sectional survey)的本質區別是什麼？對這兩種調查各給出一例。
(4)
   (b) 相對於截面調查，指出縱向調查的兩個優點和兩個缺點。
(8)
6. 某科研團體擬進行一次全國範圍的大型抽樣調查，並已給您寫信諮詢統計意見。您被告知，先前此科研團體進行的所有調查都是基於直接(面對面)採訪。然而對於這次調查，他們想採用電話採訪的方式。

   給此科研團體寫信，討論一下與直接採訪相比，電話採訪的優點和缺點。

   信分為三個主要部分：

   (i)   描述一下兩種採訪方式之間在樣本選擇方法上的不同； 

   (ii)  比較每種採訪方式所得到的資訊質量；
   (iii) 討論与每種採訪方式有關聯的調查結果的潛在偏差。
(18)
注：您可以認為此科研團體能理解您所用的所有統計術語。
7. 調查結果中的偏差可產生於非抽樣誤差(non-sampling errors)。這種非抽樣誤差被稱為回應誤差(response errors)。
(a) 給術語非樣本誤差下定義。
(3)
(b) 給出在抽樣調查中回應誤差的可能出現的三個例子。對每個例子，說明此誤差來源是如何導致偏差的，以及一個科研者在設計調查方案時如何消除或減少這種偏差。
(12)
8. 描述一下光學掃描設備是如何應用於抽樣調查的，並商討這種設備的一個優點和一個缺點。
(8)
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