主場之利  

                      陳德貞
    在日常生活中，我們遇到的事情有三個情況：必然發生、有可能發生、沒可能發生，在數學裏會用一個數值的大小來表示事件發生的可能性，數值愈大表示事件愈有可能發生。在基礎的課程裏，概率的計算都是以”數”的方式為主，即把符合事件的數量除以事件的總數，例如：一個箱子裏有1個白球、2個黑球、3個紅球，那抽出白球的概率為1/6。
    但許多時候在現實生活裏遇到的問題都不能以這麼簡單的方法去計算，例如：測驗只有合格與不合格兩個情況，那全級第一名與第二百名的同學的合格概率均等於1/2？這顯然不是，即使我們不懂太多的概率理論，但也會懂得需按這兩人過去的測驗表現而去作出恰當的推測。在這種有條件性下的情況所計算出的概率，稱為條件概率。
    以下是兩位同學在網上的對話：
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	總分排名
	球隊
	主場作賽
	客場作賽
	
	
	

	
	
	積分
	已賽
	主勝
	積分
	已賽
	客勝
	主勝%
	客勝%
	差距%

	1
	曼聯
	50
	19
	16
	37
	18
	11
	84 
	61 
	38 

	2
	利物浦
	40
	18
	11
	43
	19
	13
	61 
	68 
	-11 

	3
	車路士
	39
	19
	11
	41
	18
	11
	58 
	61 
	-5 

	8
	熱剌
	35
	19
	10
	16
	18
	4
	53 
	22 
	137 

	9
	韋斯咸
	26
	18
	8
	22
	19
	5
	44 
	26 
	69 

	10
	曼城
	36
	18
	12
	11
	19
	2
	67 
	11 
	533 

	18
	紐卡素
	22
	19
	5
	12
	18
	2
	26 
	11 
	137 

	19
	米杜士堡
	24
	19
	5
	8
	18
	2
	26 
	11 
	137 

	20
	西布朗
	24
	19
	7
	7
	18
	1
	37 
	6 
	563 
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    由上表可見，榜中和榜末的球隊在主場和客場作賽時成績有顯著的分別，「主場之利」對實力稍遜的球隊是有幫助，當中以曼城的差距最大；反之，榜首的球隊在主場和客場作賽時成績有沒有顯著的分別，即實力較強的球隊不論在那兒作賽也能發揮水準、保持佳績。
在現實的情況裏，球隊能否勝出要視乎許多因素，例如天氣、球員的狀態、教練的策略等，當中以球員的狀態和教練的策略尤其重要。假設韋斯咸在主場作賽， 60%球員因滿心歡喜地認為自己佔主場之利能有較大的機會勝出，作賽時掉以輕心而不在狀態；假設韋斯咸在客場作賽，50%球員因而激發鬥心，拚命作賽。根據以往數據，當韋斯咸在主場作賽時，有44%的機會勝出，反之在客場作賽時，有26%的機會勝出，假設其他情況不變，那麼該隊能否反敗為勝？

以樹形圖（下圖）去表達現在的情況：

設a為韋斯咸在主場作賽及球員在狀態時勝出的概率；

b為韋斯咸在主場作賽及球員不在狀態時勝出的概率； 
c為韋斯咸在客場作賽及球員在狀態時勝出的概率；
d為韋斯咸在客場作賽及球員在不狀態時勝出的概率。

根據以往數據，當韋斯咸在主場作賽時，有44%的機會勝出；
即： P(勝  主場) = 0.44
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……….. (i)
    按理，當球隊在主場作賽和球員不在狀態時勝出的概率（b）是較小，例如 b = 0.2，則 a = 0.8 > 0.5；由此可見，當球隊在自己的主場作賽，勝出的概率會因球員在狀態下超過一半。
另一方面，根據以往數據，當韋斯咸在客場作賽時，有26%的機會勝出；
P(勝  客場) = 0.26
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……….. (ii)
按理，當球隊在客場作賽和球員不在狀態時勝出的概率（d）是很小，例如若d = 0.02，則 c = 0.50；由此可見，雖然球隊的整體勝出的概率只是兩成多，但當球隊在自己的客場作賽時是在狀態的話，勝出的概率會提升至一半。這樣我們看見無論韋斯咸是在主場或客場作賽，勝出的概率均是少於一半：
P(勝  主場) = 0.44 < 0.5
P(勝  客場) = 0.26 < 0.5
因此我們不能說「主場之利」是必勝之因，那麽這是否代表韋斯咸勝出的機會永遠是少於 ‘負或和’的機會呢？從以上的計算，我們看見當韋斯咸球員是在狀態下作賽，無論韋斯咸是在主場或客場作賽，勝出的概率均是大過或等於一半：
P(勝  主場，在狀態) = 0.8 ( 0.5
P(勝  客場，在狀態) = 0.5 ( 0.5
而
P(勝  主場，不在狀態) = 0.2 < 0.5

P(勝  客場，不在狀態) = 0.02 < 0.5


這種在分組比較和在合併考慮中得出不同或甚至是相反的結論的現象可稱為辛普森悖論。以這例來說，考慮了球隊是否在狀態下作賽的因素，球隊在主場作賽仍比在客場作賽有較佳勝算，但是我們不能說「主場之利」是必勝之因，反之，在狀態下作賽也可能反敗為勝。
因此，不論是在瀏覽網路新聞或報章雜誌中的統計數據資料時，我們應注意此現象，特別是當統計數據是以某種分類的方式作比較時，一定要仔細計算合併後的數據，以免遭到誤導。
（全文1604字）

參考資料：

2008-09賽季英格蘭超級聯賽主勝積分排名http://app.gooooal.com/competition.do?lid=
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讓我們來探討「主場之利」這問題：以2008-09賽季英格蘭超級聯賽的成績作參考，在總分排名榜二十名中的榜首、榜中、榜末各選取三隊球隊，比較各隊分別在主場和客場作賽的成績。








在主場作賽主隊較容易取勝，你認同嗎？





有數據支持，可以請教陳老師!
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