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高級證書，2004，試卷I，問題1
(i)(a)  P(四人都喜歡)= 
[image: image1.wmf]4

(0.6)


P(四人都反對)= 
[image: image2.wmf]4

(0.3)


P(四人都認為無所謂)= 
[image: image3.wmf]4

(0.1)


所以P(四人想法一致)= 
[image: image4.wmf]444

(0.6)(0.3)(0.1)0.1378
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(b) P(一個人不反對)=0.6+0.1=0.7
所以P(四人都不反對)= 
[image: image5.wmf]4

(0.7)0.2401

=


(c) 可能的贊成結果是FFOI, FOOI, FOII, 次序可以不同
P(FFOI)= 
[image: image6.wmf]2

(0.6)(0.3)(0.1)0.0108

=


P(FOOI)= 
[image: image7.wmf]2

(0.6)(0.3)(0.1)0.0054

=


P(FOI I)= 
[image: image8.wmf]2

(0.6)(0.3)(0.1)0.0018

=


每一結果有
[image: image9.wmf]4!
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方式.
所以,全概率為12(0.0108+0.0054+0.0018)=0.216.
(d) 根據(a),P(四人都喜歡)= 
[image: image10.wmf]4

(0.6)

=0.1296,根據(b),P(沒人反對)=0.2401. 所求條件概率為0.1296/0.2401=0.5398.
(ii)喜歡人數服從n=4,p=0.6的二項分佈,所以期望(均值)為
[image: image11.wmf]40.62.4

´=

,方差為
[image: image12.wmf]40.60.40.96

´´=

.
(iii)P(反對)=P(反對|年輕)P(年輕)+P(反對|年長)P(年長)= 
[image: image13.wmf](0.120.25)(0.75)
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其中, 
[image: image14.wmf]p

= P(反對|年長). 但我們以給出P(反對)=0.3, 所以, 
[image: image15.wmf]0.36.
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(iv)一個年輕人和三個年長者的樣本中,
P(只有一個人反對)
=P(“年輕人”反對, “年長者”不反對)+P(“年輕人”不反對, “年長者”之一反對)
=
[image: image16.wmf]32

{(0.12)(0.64)}{3(0.88)(0.36)(0.64)}0.031
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高級證書，2004，試卷I，問題2
(i) (a)矩母函數為
[image: image17.png]M (r)=E(e") =exp(2e' = 2) =exp(A(e'-1))
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      (b)
 [image: image18.png]



  [image: image19.png]Var(¥)=E(x*)-[E(X)] =4




(等價地,矩可以從冪級數
[image: image20.wmf]()

X
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的展開式得到.)
(等價地,儘管代數推導比較繁瑣,矩可直接由 
[image: image21.wmf]22
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獲得; 或稍微容易些,可以利用
[image: image22.wmf][(1)](1)()
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(這是
[image: image23.wmf]2
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[image: image24.wmf]2
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(c)當n很大,p很小時,參數為n,p的二項分佈以參數為np的普阿松分佈為近似分佈. 作為規則, 
[image: image25.wmf]1

10,
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np
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指出n應該多大,p應該多小.(如果
[image: image26.wmf]10
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正態分佈作為近似分佈可能更好些.)
(ii) 設X表示未被正確計算的人數, 
[image: image27.wmf](200,0.0075)
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(iii) 我們利用近似分佈
[image: image29.wmf](2000.00751.5).

XPoisson
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則
[image: image30.png]P(X=1)=15¢"=03347(0)





  給出百分比誤差
[image: image31.wmf]100(0.335320.33470)

0.18%.
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         [image: image32.png]




  給出百分比誤差
[image: image33.wmf]100(0.047070.04680)

0.58%.
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  [注意: 如果在二項分佈和普阿松分佈計算中保持更高精度的話,這些百分比誤差可能稍有不同,]

  由於百分比誤差低於1%,兩種近似有非常好的精確度. 
[image: image34.wmf]1

X
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的近似度高於兩個的情形.那個近似低估了,其他則高估了.
高級證書，2004，試卷I，問題3
實際容量
[image: image35.wmf]2
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設
[image: image36.wmf]~(0,1).

ZN


(i)
[image: image37.png]P(X <1000)=P| Z <w

(z<-125)=0.1056





(ii)設Y表示6包的總容量.我們有
[image: image38.wmf]2
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(另一種方法是利用
[image: image40.wmf]2

~(1010,8/6).
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並計算
[image: image41.wmf](1000).
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)
與(i)中相比,這一概率相當小.實際上,這是因為在6包中,重的和輕的包裝有相平衡的傾向.另外,考慮
[image: image42.wmf]X

和
[image: image43.wmf]X

,按照概率分佈, 
[image: image44.wmf]X

與
[image: image45.wmf]X

均值相同,但方差只有其六分之一,因此, 
[image: image46.wmf]X

的分佈的低尾較小值低於標稱值1000.
(iii)新的容量
[image: image47.wmf]2
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這裏, 
[image: image48.wmf]m

是新的均值.因此,我們有
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,我們要求這個概率不超過0.1056,這樣, 
[image: image50.wmf]Z

的分界點是
[image: image51.wmf]1.25
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(同前),進而, 
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得到
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這意味著每盒能省下5ml,也就是說,每盒節省費用
[image: image54.wmf]5
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￡1.為節省200￡,所需
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高級證書，2004，試卷I，問題4
(i) 當n較大, p不十分接近0和1時, 具有參數n, p的二項分佈以正態分佈N(np, np(1-p))為近似分佈. 一般地, 如果np和np(1-p)都大於10, 近似會比較好.
設
[image: image56.wmf]~(,)

XBnp

,
[image: image57.wmf]F

代表N(0, 1)的分佈函數.
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利用估計方差
[image: image59.wmf]ˆ

ˆ
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, 對於p的95%的置信區間的近似區間為
[image: image60.png]n
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P的估計值為
[image: image61.wmf]30
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,所以
[image: image62.wmf]ˆ
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, 由此,近似區間為
[image: image63.png]6—(1.96x0.0693) . 0.6 +(1.96x0.0693)





   也即: (0.464, 0.736).
(ii) P(二者都沒擊中)= 
[image: image64.wmf]2

(1)

p
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. 

所以, P(至少擊中一次)= 
[image: image65.wmf]2

1(1)(2)

ppp
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=0.84.
(iii) 當p=0.464((i)中置信區間的下限)時, 我們有p(2-p)=0.713. 類似地, 當p=0.736時,我們有p(2-p)=0.930. 這樣(0.713, 0.930)即為所求.
(iv) 當發射n對導彈後,P(都未命中)= 
[image: image66.wmf]2
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, 即
[image: image67.wmf](0.16)
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, 進而, 所求的是
[image: image68.wmf](0.16)0.0005
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. 取以10為底的對數, 得到
[image: image69.wmf]1010
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即
[image: image70.wmf]0.795883.30103

n
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, 由此解得n>4.148. 所以, n必須不小於5.
高級證書，2004，試卷I，問題5
(i) 
[image: image71.wmf](),0,0.
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(a) 
[image: image72.wmf]()

ft

的草圖.
[image: image73.png]Jin






(b) 分佈函數
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(c) 
[image: image75.wmf]()()().

ab

PaTbFbFaee

ll

-

<£=-=-


(ii) 假設所有發票結算是獨立的.
P(第一周結算50張)= 
[image: image76.wmf]5050
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 因為對於所有這些50張發票, 
[image: image77.wmf]1.
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同樣地, 對於第二周結算的35張發票, 
[image: image78.wmf]12.
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所以, 我們有
P(第二周結算35張)= 
[image: image79.wmf]35235
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剩下的15張發票, 有
[image: image80.wmf]2.
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具有概率
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因此, 

P(兩周後結算15張)= 
[image: image82.wmf]215
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所以,似然函數是乘積
[image: image83.png]



K是比例常數.
取對數(e為底)
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令其等於零, 
[image: image85.wmf]8565(1)
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或
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[容易驗證確實是最大值;  
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(iii) 
[image: image89.wmf]0.8360.8361.672
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因此, 根據這個模型, 100張發票, 在第一周,第二周以及之後, 將期望支付56.66, 24.56和18.78張支票. 實際數是50,35和15, 對第二周的預測與實際相差太大, 其他兩種情形相差較小. 這似乎不能令人滿意.
高級證書，2004，試卷I，問題6
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(i)

[image: image91.wmf]()
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的草圖.
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分佈函數是
[image: image93.png]



(ii) 中位數
[image: image94.wmf]M
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[image: image96.wmf]1/2,

k

M

-

=

 因此, 
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下四分位點
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[image: image101.wmf]1/

1

(4/3),

k

Q

=


上四分位點
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因此, 半——內四分位點的範圍為
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或直接由(i)中得到的分佈函數寫出.
(iv) 對於k=3情形,

(a)  
[image: image108.wmf]1/3
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單位,或£12599.

(b)
 均值=3/2單位,或£15000.

(c)  插值X=10, 
[image: image109.wmf]3
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, 所以
[image: image110.wmf]3
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, 即0.1%.
高級證書，2004，試卷I，問題7
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(ii)
P(最長餘料
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立刻,我們有
[image: image125.wmf]()
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(iii)
 我們知
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高級證書，2004，試卷I，問題8
(i)
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簡單線性回歸分析看來是十分合適的.
(ii) 模型為
[image: image137.wmf],
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其中(標準符號)
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從而有
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所以, 回歸直線為
[image: image144.png]



總平方和
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回歸平方和
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所以, 殘差平方和1440-1368=72.
自由度為8, 所以殘差均方(
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(iv) 這裏，模型是
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令其等於零，得
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