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統計學高級證書，2003
試卷III：統計理論與實踐
時間：3小時
考生應解答五個題目
所有題目分數相等
每一題目的小題分數標明在括弧中
提供畫圖紙和標準表格
考生可攜帶無聲、無電源線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
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代表以
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為底的對數。
以其他數為底的對數會明確標示，例如
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log.


注意：
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等價於
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本試卷共有9頁，採用單面印刷
本頁為第一頁
問題1從第二頁開始
試卷共有八個問題
©RSS 2003
1   在相同條件下，測試三種類型的錶盤的21項指標。隨機的測試一種錶盤的每一項指標， 標準系列測試期間，讀取錶盤指標產生的誤差記錄如下，見表1：
表1
	錶盤類型 

	1 
	2 
	3 

	42 
	62 
	56 

	30 
	53 
	36 

	21 
	61 
	43 

	47 
	47 
	58 

	34 
	45 
	46 

	22 
	59 
	24 

	42 
	
	31 

	38 
	
	


單因素方差分析不完全結果見表2：
表2
單因素方差分析：類型1，類型2，類型3
	方差分析

	來源
	自由度
	均方

	錶盤類型
	2
	1377

	誤差
	18
	1858

	總和
	20
	3234


（i）    完成分析，並解釋你的結果，給出在獲得結果時，你需做的假設。
（6）
（ii）    估計讀取1，2類錶盤指標值時誤差均值間的差值，並求這一差值的95%的 置信區間。通過描述“95%的置信區間”，解釋這一區間含義。為滿足分析給出所需的假設。
（10）
（iii） 對於表1資料進行單因素方差分析，你會如何研究它所需的假設？如果你勉強接受這些假設，簡要解釋你應如何繼續分析。（實際上不需這樣做。）
（4）
2   1986年的材料科學雜誌描述一項試驗，目的是研究銻對錫鉛焊接結合處強度的影響。考慮四種不同的銻含量（重量的0%，3%，5%和10%），以及四種不同的冷卻方法。每一種銻含量用於每一種冷卻方法，總共得到16種不同的處理方法。三個焊接處隨機使用16種方法中的一種，測量他們的剪切強度（Mpa）.
    表1給出了每種處理方法的剪切強度的均值。表2給出了資料方差分析的一些結果。
表1.剪切強度均值
行：銻含量（0，3，5，10%重量）
列：冷卻方法（AB，FC，OQ，WQ）
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表2.兩因素方差分析：強度對冷卻方法、銻含量
強度的方差分析
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（i）    在一般情形下和這一實驗中，分別解釋交互作用（Interaction）的含義。
（6）
（ii）    參考方差分析結果，並畫適當的圖形，評論在銻含量和冷卻方法之間是否存在交互作用。
（7）
（iii） 仔細說明如何解釋表2中冷卻方法（Cooling）和銻含量（Antimony）的F值和P值，給出你的回答所需的假設。
（7）
3   隨機選取
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個有效期10年的一類特定保險單的樣本，索賠數記為
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。索賠數服從參數為
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的普阿松（Poisson）分佈。
(i) 推導
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的極大似然估計。
（5）
(ii) 一保險公司隨機抽取同類保險單的75個樣本。有效期也為10年。索賠數匯總如下：
索賠數                    保單數
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(a)   用適當的統計檢驗，評價對於這一資料，普阿松分佈是否是合適的模型。
     （10）
(b)   求這一分佈均值的近似95%置信區間。
（5）
4   下表給出了英國從1990年到包括2000年在內，在煙酒方面的家庭最終消費支出，以1995年價格計算，百萬英鎊為單位（資料來源：經濟趨勢年刊增刊）。同時，表中也給出了以0.8作為平滑常數，由指數平滑做出的預測，並用1989年的值對1990年預測。也給出了預測誤差。
	年 
	支出 
	預測 
	誤差 

	1990 
	20730 
	20735 
	−5 

	1991 
	20148 
	20731 
	−583 

	1992 
	19539 
	20265 
	−726 

	1993 
	19255 
	19684 
	−429 

	1994 
	19268 
	19341 
	−73 

	1995 
	18776 
	19283 
	−507 

	1996 
	19299 
	18877 
	422 

	1997 
	19459 
	19215 
	244 

	1998 
	19193 
	19410 
	−217 

	1999 
	19863 
	19236 
	627 

	2000 
	19959 
	19738 
	221 


(i) 以非技術方式，說明這裏的預測是如何計算的。通過詳細給出2000年預測的計算過程，說明你的回答。
（6）
(ii) 一般來講，什麼時候用較大的平滑常數比較合適？
（2）
(iii) 敍述一種擬合模型精度的測量方法。實際中，一般如何使用這一方法？
（5）
(iv) 利用已知結果，預測2001年的支出。
（2）
(v) 畫出預測的誤差圖，並說明之。
（5）
5   在二次世界大戰中，一特殊的造船廠建造了許多自由輪。用序列號標注船的出廠次序，因此，第一個出廠的賦予次序號碼（NBR）1，第二個賦予號碼2，以此類推。並記錄建造每艘船所用工時數（HRS）。表1給出了一些NBR的值，及與其相應的HRS值，表2給出了一些回歸結果。
    可以推測，每艘船的工時數依賴於出廠次序。
(i) 畫圖表示表1的資料。工時數和出廠次序是線性關係嗎？驗證你的回答。
（8）
(ii) 基於回歸分析結果，在所給的三種回歸分析結果中，你認為哪一種最好？驗證的結論。
（2）
(iii) 對於（ii）中你認為最好的回歸分析，解釋所估計的常數和回歸係數。
（8）
(iv) 對於你認為最好的回歸分析結果，還有其他的資料變換方法可以進一步改進這一結果嗎？為什麼？
（2）
表1
	NBR 
	5
	10 
	25 
	30 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	285 

	HRS 
	1094 
	894 
	647 
	659 
	529 
	424 
	376 
	395 
	395 
	388 
	376 
	353 
	280 


表2
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6   考慮下面有關A，B兩種雜誌訂戶調查的三種情形。每種雜誌訂戶數量都很大。
     （I）  隨機選取雜誌A訂戶的150個樣本，其中，84個訂戶認同“這一雜誌對我的工作非常有用”的觀點。隨機選取雜誌B訂戶的200個樣本，其中，126個訂戶持同樣的觀點。
     （II）雜誌A訂戶同樣的150個樣本，其中，45個訂戶認同“這一雜誌對我的工作相當有用”，21個訂戶認為“這一雜誌對我的工作根本沒用”。
     （III）雜誌B訂戶同樣的200個樣本，其中，43個訂戶認為“本期雜誌對我的工作根本沒有幫助”，56個訂戶認為“上一期雜誌對我的工作根本沒有幫助”。
(i) 求出雜誌A訂戶同意“這一雜誌對我的工作非常有用”的比例和雜誌B訂戶持同樣觀點（情形I）的比例之間的差值的95%近似置信區間。給出評論。
（7）
(ii) 在建立雜誌A訂戶同意“這一雜誌對我的工作相當有用”的比例和雜誌A訂戶認為“這一雜誌對我的工作根本沒用”的比例之間的差值的置信區間這一問題中（情形II），仔細說明，（i）中使用的方法是不合適的。
（4）
(iii) 在建立雜誌B訂戶認為“本期雜誌對我的工作根本沒有幫助”的比例和雜誌B訂戶認為“上一期雜誌對我的工作根本沒有幫助”的比例之間的差值的置信區間這一問題中（情形III），仔細說明，（i）中使用的方法是不合適的。
（4）
(iv) 按照上面情形I給出的抽樣結果，為了使調查者對估計雜誌B訂戶認為“這一雜誌對我的工作非常有用”的比例擁有95%的置信度，需要多大的雜誌B訂戶的樣本容量，使這一樣本比例與實際比例的差值不超過0.05？
（5）
7
(a) 在社會調查中，說明為什麼無反饋是一個難題？
（4）
(b) 通過適當的跟蹤程式，在郵件調查中，應如何減少無反饋現象，給出建議。
（4）
(i) 欲進行一項有關家庭成員的當面調查，據估計調查需要進行600人次。
(a) 為完成600人次調查，評論下面（A）和（B）兩種策略。
（A） 根據大量家庭成員樣本的詳細資料，對被調查者進行排隊，給出指令，一旦完成600人次的調查，調查即告結束。
（B） 根據600名家庭成員樣本的詳細資料，對被調查者進行排隊，給出指令，每一家庭成員只進行一次調查，如果這600人中
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個沒有調查成功，那麼，進一步對
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個家庭成員樣本排隊，並給出指令，多次與這些成員中的一些人進行調查。
（7）
(b) 隨機抽取
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個家庭成員樣本。已知每一家庭成員反饋的概率是0.75。
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最小取多少時，能以至少0.99的概率保證600或更多的家庭成員作出反饋？
（5）
8   下表給出了所選擇的四年裏，每年六月份英國職員按性別和從事行業的詳細匯總資料。基於資料，進行你認為合適的計算，寫出一簡短的報告，概括資料的主要特徵。支援你用圖表做回答。特別注意男性和女性變化趨勢的差異。
    注意：建議你在圖表中只體現一部分選擇的資料即可。
百分比
	
	男性
	女性 

	行業 
	1978 
	1981 
	1991 
	1997 
	1978 
	1981 
	1991 
	1997 

	A. 銷售，賓館，餐飲，維修
	15 
	16 
	19 
	20 
	24 
	25 
	25 
	26 

	B. 製造
	35 
	33 
	26 
	26 
	22 
	18 
	12 
	10 

	C. 金融和商業、服務
	
	9 
	10 
	15 
	16 
	11 
	12 
	16 
	19 

	D. 交通運輸和通訊 
	9 
	9 
	9 
	9 
	3 
	3 
	3 
	3 

	E. 建築
	8 
	8 
	8 
	7 
	1 
	1 
	1 
	1 

	F. 農業
	2 
	2 
	2 
	2 
	1 
	1 
	1 
	1 

	G. 能源和供水
	5 
	5 
	3 
	1 
	1 
	1 
	1 
	− 

	H. 其他服務 
	
	16 
	17 
	19 
	19 
	38 
	39 
	41 
	40 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	全部職員
	(=100%)
	(百萬) 
	13.4 
	12.6 
	11.5 
	11.5 
	9.4 
	9.3 
	10.7 
	11.3 


    來源：國家統計局，短期流通量和職業調查。取自28項經濟來源的社會趨勢。
（20）
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