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統計學高級證書，2003
試卷II：統計方法
時間：3小時
考生應解答五個題目
所有題目分數相等
每一題目的小題分數標明在括弧中
提供畫圖紙和標準表格
考生可攜帶無聲、無電源線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
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代表以
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為底的對數。
以其他數為底的對數會明確標示，例如
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log.


注意：
[image: image5.wmf]n

r

æö

ç÷

èø

等價於
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本試卷共有9頁，採用單面印刷
本頁為第一頁
問題1從第二頁開始
試卷共有八個問題
©RSS 2003
1  
(i) 一體育器材公司委託一廣告代理商為其一種新產品開展一項廣告宣傳活動。他們要在A，B兩種特定的電視廣告之間選擇。為幫助他們做出決定，進行一項試驗，200名志願者被隨機的指派觀看一種廣告，每種廣告指派100人觀看。看完之後，要求每一志願者回答是否將購買這一產品，結果如下：
	     
	廣告

	
	A
	B

	購買產品
	不買
	70
	80

	
	買
	30
	20


      對資料應用
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c

檢驗，並評論你的結果。如果可能，對廣告代理商提出的，器材製造商關心的廣告選擇給出你的建議。
（7）
(ii) 隨機選取運動服裝製造商樣本，調查他們是否決定在電視和/或英特網上做廣告。結果如下表：
	     
	英特網

	
	否
	是

	電視
	否
	3
	5

	
	是
	15
	17


           應用McNemar檢驗上述資料，評論你的結果。
（7）
(iii) 仔細區分
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核對總和McNemar檢驗，作為用於分析類似（i）和（ii）中資料的方法，舉例說明何時一種方法好於另一種方法。
（6）
2   電話接線員接聽到達某一機構電話總機的電話呼叫。隨機選取某一天監測總機接收到的100個電話呼叫，並記錄接線員接聽電話所用時間，獲得的資料匯總如下：
	時間（秒）
	電話呼叫次數

	<10
	5

	>=10但<20
	16

	>=20但<25
	10

	>=25但<30
	20

	>=30但<35
	21

	>=35但<40
	14

	>=40但<50
	10

	>=50但<70
	4

	總計
	100


(i) 畫出描述上述資料的柱狀圖。
（7）
(ii) 估計資料的均值和方差。對於接線員接聽電話呼叫所用時間的秒數的分佈，資料和你的統計量說明了什麼?
（6）
(iii) 對接聽一次電話呼叫的平均秒數，建立置信度95%的置信區間，給出你所做的假設。
                                                                          （7）
3   某一實驗室承擔一項常規任務，要確定血漿中鉀的含量。已知，當儀器正常工作時，用同樣血漿重複試驗，標準差將不會超過0.05g（%）。
    實驗室管理者決定進行一項質量控制研究，用實驗室使用的兩組儀器測量各種混合物鉀的含量。已知實驗樣本鉀的含量是10.5（%），每組儀器重複對樣本測量八次。結果如下（g(%)）：
	儀器 A 
	10.55 10.62 10.40 10.52 10.46 10.31 10.50 10.49 

	儀器 B 
	10.30 10.25 10.35 10.30 10.28 10.35 10.24 10.43 


    對每組儀器，下列事件是否顯著
(i) 讀數比實驗室通常標準變化大；
（8）
(ii) 讀數是有偏的。
（8）
    評論每組儀器如何調整以改進其測量精度。
（4）
4  

(i) 心理學家主張視覺記憶比聽覺記憶更有效。為測試這一觀點，隨機選擇10名學生，利用標準記憶測試方法，測試他們的視覺和聽覺記憶。對每一學生，心理學家關注是他（或她）的視覺（V）記憶還是聽覺（A）記憶得分高一些。結果如下：
	 學生 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 

	 測試 
	A 
	V 
	V 
	A 
	V 
	V 
	V 
	A 
	V 
	V 


           進行恰當的資料分析，以研究心理學家的主張，對你的結果作出評論。
（7）
(ii) 試驗完成之後，心理學家決定研究訓練能否增加聽覺記憶的得分。隨機選擇12名學生進行第二次試驗。使用對聽覺記憶有幫助的技巧，對這些學生進行一段時間的訓練，訓練前後分別進行了聽覺記憶測試，結果如下：
	之前
	53 
	59 
	61 
	48 
	39 
	56 
	75 
	45 
	73 
	60 
	69 
	66 

	之後
	60 
	57 
	67 
	52 
	63 
	71 
	70 
	46 
	76 
	65 
	62 
	65 


(a) 使用非參數檢驗，檢驗聽覺記憶是否得到改善。解釋為什麼（i）中所使用的一種類似的檢驗方法不適用。完成一項適當的非參數檢驗。
（8）
(b) 一項參數檢驗似乎更適合對（ii）中的資料分析。不進行分析，指出你將進行哪種檢驗，以及為保證分析的正確性，應做哪些必要的假設。在這一情形下，這些假設是合理的嗎？
（5）
5   

(i)  非正式的解釋中心極限定理，並簡要說明其應用的重要性。
（6）
(ii) 一制藥公司需要確定一種新藥治療老年失眠患者的療效。為此，隨機選取        288名65歲以上的失眠症患者，服用這一新藥或一種安眠劑，為期6周。療程結束時，要求每名患者今後7天裏，每天填寫一張卡片，寫明前一晚睡眠的小時數。記錄下評估期間，每名患者的睡眠的小時總數。下表給出了每一組患者，評估期間的睡眠小時數的匯總統計量。
	
	新藥 
	安眠劑 

	患者數 
	144 
	144 

	每一患者睡眠小時數的均值 
	50.6 
	35.4 

	每一患者睡眠小時數的方差 
	10.3 
	14.7 


           建立兩組患者之間，每一患者睡眠小時數均值差的95%的置信區間，並解釋你的發現。
（7）
(iii) 進行一種鎮靜藥物在濕疹治療中療效的實驗，500名成人濕疹患者，每名患者隨機接受兩種治療方法中的一種。一個月後，要求患者描述濕疹是否得到有效治療，他們的回答如下：
	
	有效 
	無效 

	治療 A 
	205 
	45 

	治療 B 
	180 
	70 


          如果已知治療方法是A而不是B，建立治療有效果的濕疹患者在總體中所占比例的差值的95%的近似置信區間。
（7）
6   
(i) 對於單因素方差分析，敍述並解釋作為其基礎的線性模型。清楚解釋模型中每一項的含義，正確分析所需假設。
（6）
(a) 一農場主正在考慮馬鈴薯的施肥量。為此，他安排了一項試驗，把一塊種植                 了馬鈴薯種子的地分為相等的20小塊，每一小塊地隨機的使用A，B，C，D    四種肥料之一。如下圖所示，上面為北方。
	D 
	A 
	D 
	A 
	B 

	C 
	C 
	A 
	B 
	B 

	A 
	D 
	C 
	D 
	C 

	C 
	B 
	D 
	B 
	A 


             馬鈴薯長成後，每一小塊地的產量以公斤計，記錄如下：
	A 
	B 
	C 
	D 

	25 
	30 
	23 
	23 

	20 
	33 
	25 
	28 

	21 
	32 
	26 
	26 

	22 
	35 
	24 
	23 

	24 
	31 
	21 
	24 


             對這些資料進行一行合適的分析，並為農場主寫出一個報告。農場主沒有受過統計學訓練，如果他想使馬鈴薯的產量最大，對於他應使用哪一種肥料，清楚地給出你的建議。
（10）
(b) 土壤中水份能影響馬鈴薯的產量。如果農場主對農田的排水設施在東西方向的 變化表示懷疑，考慮到這一點，實驗設計方案應如何調整？
（4）
7   下表來自2000年—2001年家庭支出調查報告中的表6.1。它顯示了1990年—2001年期間英國家庭支出變化情況。所有支出以2000—2001年價格計算。利用這個表格提供的資訊，為一份嚴肅的報紙寫一篇有關這期間家庭支出的分佈和趨勢方面的文章。你的文章應結合一些你認為正確的，基於所給表格資料的一些圖表和統計計算。
（20）1990—2000-01家庭支出，基於2000—01 年價格
	年 
	1990 
	1992 
	1994−95
	1995−96
	1996−97
	1997−98
	1998−99
	1999−00
	2000−01 

	日用品或服務
	平均每週家庭支出 (£) 

	住宅 
	60.40 
	58.60 
	54.70 
	55.60 
	54.60 
	55.50 
	59.80 
	58.70 
	63.90 

	燃料和能源 
	15.10 
	16.10 
	15.30 
	14.60 
	14.80 
	13.50 
	12.20 
	11.70 
	11.90 

	食物和飲料 
	74.50 
	72.70 
	73.90 
	75.70 
	77.20 
	76.90 
	76.20 
	77.20 
	76.90 

	煙草 
	6.50 
	6.70 
	6.60 
	6.70 
	6.90 
	6.80 
	6.10 
	6.20 
	6.10 

	服裝和鞋帽 
	21.80 
	20.30 
	20.20 
	20.30 
	20.90 
	21.90 
	22.70 
	21.60 
	22.00 

	家庭用品和服務 
	43.90 
	43.70 
	44.50 
	44.50 
	47.70 
	48.20 
	50.80 
	51.10 
	54.60 

	個人用品和服務 
	12.90 
	12.60 
	12.70 
	13.40 
	13.20 
	13.70 
	13.90 
	14.30 
	14.70 

	駕駛和旅行 
	54.40 
	53.00 
	50.40 
	51.20 
	55.60 
	60.30 
	62.80 
	63.50 
	64.60 

	休閒用品和服務 
	44.60 
	50.60 
	53.10 
	53.90 
	56.60 
	61.30 
	62.50 
	64.40 
	70.30 

	其他 
	1.90 
	2.20 
	2.70 
	1.40 
	1.10 
	1.20 
	1.30 
	1.50 
	0.70 

	總計 
	335.80 
	336.40 
	334.00
	337.30 
	348.50
	359.20 
	368.40
	370.20 
	385.70 


8   

(i) 討論
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分佈在統計中的應用，舉例說明之。
（8）
(ii) 一軟飲料製造商需要購買一種新的灌瓶機。採購部考慮其尺寸、費用和便利性，按這個統一要求確定了兩種機器A和B。每台機器灌裝液體量的波動是決定的因素，波動低的機器將優先選擇。購買前，軟飲料製造商談妥每台機器試用一周。一周內，兩台機器參與正常產品生產，每一台機器被設定用來生產平均每瓶一升裝的軟飲料。隨機抽取每一機器生產的瓶裝軟飲料進行測量，以毫升計，得到如下實際記錄結果：
機器  A
1002 1002 1001 995 1000 1007 1001 1004 998 993 1002 999
998 999 1000 1001
機器  B
1002 998 1001 1001 1000 999 1002 1000 1002 1000 1000 997
1001 1000 996 1001 1000 999 999 1003
使用適當的統計檢驗，比較兩種機器灌裝量的波動，據此，寫一份報告給飲料製造商，陳述你關於購買選擇的建議。
（12）
PAGE  
9

_1125819564.unknown

_1125852100.unknown

_1125927583.unknown

_1125819784.unknown

_1124694684.unknown

_1125819531.unknown

_1124694632.unknown

