皇家統計學會
2003年 考試 — 答案
普通證書
試卷Ⅱ
本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供資訊。
這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。
使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。
本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
©RSS 2003
1. (i) 從2001年9月18到2002年1月12.給編輯的信.
	性別
	頻率

	男性
女性
	1698
244

	總計
	1942


                     來源: “The Times”, 2002年1月21日
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 (ii) 從2001年9月18到2002年1月12.女性給編輯的信.
	主題
	頻率

	家庭
暴力和戰爭
教育
社會問題
藝術
其他
	18
17
12
5
5
10

	總計
	100


                    來源: “The Times”, 2002年1月21日
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(iii)  圓形圖沒有條形圖好畫,但是它顯示的是比例而不是這些信的具體數目。 在(i)中,這樣做是很有用的。 對於(ii), 條形圖對於這些主題間的準確的比較會很有用. 雖然圓形圖對強調“其他” 這一類的比例會有幫助。
2．（i）五分之一是20%。引用句只是簡單地加了14%和6%，而不是將它們按照總體中每種性別的數目來進行加權平均。
      如果數目相等，那麼加的權是
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。受其影響，占總體的百分比是
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 （ii）實際的減少是：
                         [image: image5.png]999 999




（該引用句中除的是333，而不是999。）
 （iii）將另外的10%的減少應用到減少後的保險額，而不是原來的，即，為那30%因未申報而扣除的保險賠償的10%。
      所以總的減少為
                      [image: image6.png]



 而不是80%。
3．
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所以 標準偏差 = 0.737。
[如果除數用的是25，那麼標準偏差是0.72。]
4．EFG銀行員工的薪水是：
	薪水（£）
	頻率
	累積頻率

	10,000£ 以下
	6200
	6200

	10,000£ 到15,000£ 以下
	12000
	18200

	15,000£ 到 20,000£ 以下
	15600
	33800

	20,000£ 到 25,000£ 以下
	14200
	48000

	25,000£ 到 30,000£ 以下
	11900
	59900

	30,000£ 到 40,000£ 以下
	7000
	66900

	40,000£ 到 50,000£ 以下
	3500
	70400

	50,000£ 到100,000£ 以下
	1500
	71900

	100,000£ 或更多
	100
	72000


(i) 中位數是
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，其中
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和
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是第36000和第36001個觀測值。直到£19999.5,共有33800個[也可以用£19999.99,對於這道題的其他問題也是這樣,但是我們這裏忽略這種可能性; 這個很難對結果產生影響]。36000.5-33800=2200.5, 下一個區間的長度是£5000, 頻率是142000。所以我們需要通過2200.5/14200來求中位數, 因此是
19999.5 +(2200.5/14200)×5000=£20774, 或者近似到£100是£20800.
對於上1/4分位點,
[image: image13.wmf]4
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(72000)=54000[對百分點定義的一些細微的差異也同樣被忽略-這很難帶來任何的不同; 下面的6000/11900是做了同樣的近似]. 直到£24999.5共有48000.下一個區間的寬度是£5000,頻率是11900. 所以我們需要通過(近似地)6000/11900來求這個分位點, 即
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=24999.5+(6000/11900)×5000=£27521, 或者精確到£100是£27500.
對於下1/4分位點, 
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(72000)=18000, 因此我們類似地可得到

[image: image16.wmf]1

Q

=9999.5+(11800/12000)×5000=£14916, 或者近似到£100是£14900.
對於95%分位點, 0.95×72000=68400, 類似地我們可以求得95%分位點是
           39999.5+(1500/3500)×10000=£44285, 或近似到£100是£44300。
72000的5%是3600，屬於“£10000以下”這一組。
（ii）
	
	5%分位點
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	中位數
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	95%分位點

	UK
	12100
	15700
	23200
	32300
	48600

	EFG
	<10000
	14900
	20800
	27500
	44300


        EFG的統計量比UK相應的量要低，這個不同趨向於增大規模（increase further up the scale）。
        與一般的銀行比較，EFG職員的模式可能有些不同，有更年輕的工人和/或更多的兼職的人，或者是有更多的人在呼叫中心工作（call-centres）。
（iii）均值和偏差會受到（無限制的）薪水上界的數字的影響，所以為了做計算，我們需要對最高的區間的界限作假設（下界相對不那麼重要）。相對於只使用均值和偏差，分位數能更為詳細地比較UK和EFG之間的差異。
5．（i）r 衡量了兩個變數之間線性關係的程度。
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（iii）乘積矩相關係數用到了x和y的實際記錄值，Spearman的秩相關係數將這些值按順序排列，只用到這個排列。這兩種係數都是用同一個基本公式計算得到（雖然Spearman的秩相關係數通常以不同的方式表達）。
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更快的速度與更短的時間之間是有關聯的，所以相關係數是負的。但是這種關聯很強，所以
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接近-1。
（iv）沒有影響。因為並沒有甬道實際的值而只是用到他們的排序，而這個是沒有改變的。
6．
（i）加權的指數考慮了消費的量，對具有較高消費量的水果的價格賦予了較大的權。
（ii）Paasche指數是基於當前消費的模式，因此是更新的。
   [注：如果是想用一種指數來監控價格的變化，基於加權的Laspeyres指數會比較有用。]
（iii）Paasche指數是
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，其中
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分別是1999和2002年的價格，
[image: image26.wmf]1

q

是2001年的消費。
   [image: image27.png]3 pus = (250.75)+ (20%0.15) (1x0.75) +(10x0.35) = 875

3 P = (2X0.60)+(20X0.12) + (1X0.80) +(10x0.25) = 690




因此Paasche指數值是
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使用這個指數，水果的價格從1999年的9月到2002年的9月增長了26.8%。
7．
（i）(a) 趨勢是指序列的潛在的長期的移動。
(b) 季節成分是關於趨勢的短期的規則變化，可以是每天的，每週的，或是季節性的-甚至在一些情況下是一天中的時間。
(c) 在可加性模型中，觀測值表現為下面的和的形式
        趨勢+季節成分+隨機殘差“雜訊”。
(d) 在一個乘法模型中，這些項是被乘起來而不是加起來。
可加性模型適用於緩慢變化的趨勢成分，而當趨勢的變化很迅速時，乘法模型是適用的。在乘法模型中，假設每個季節的季節差異和趨勢的比是常數。
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   這個趨勢直到2001年的第二季度都是增長的，然後在一個短時期內是常數後又開始增長。
（iii）看上面的計算（實際÷趨勢）的表。求得的平均季節差異（%）如下：
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     在第1和第4季節，實際的數字低於趨勢，即分別是趨勢的84%和72%（即低了16%和28%）。在2，3季節，實際的數字高於趨勢，分別是趨勢的106%和138%（即高了6%和38%）。
8．（i）硬幣B和C可以被擲很多次，則可以得到擲得人頭的比例。這個估計可以表達為最近簡分數。
   [對於硬幣A可以用同樣的方式處理，或者假設它是“公平”的（例如，是一枚新的沒有受到損傷的硬幣）。可以用擲較少的次數來檢驗對立假設：p(擲得頭像)=
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, 如果該假設被拒絕, 就可以將這一概率值作為真值使用. ]
[image: image32.png](i)

#E

0 W 120
" L T HHT: 324= 1

.

1w W i e

B
z
a

E
e T T I
" W THH: 124
"
2 H
.
) T ™ s
0
E) T W ™ a2
e T L I

(Total = 24124 v)




(iii)  P(3次人頭)=1/24,  P(2次人頭)=1/4,   P(1次人頭)=11/24,   P(0次人頭)=1/4.
(iii)  P(2次人頭)=1/4. 結果是其中一次人頭是由硬幣A擲得, 有P(HHT)+P(HTH)=5/24.
     因此所求的概率是
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