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統計學高級證書，2002
試卷II：統計方法
時間：3小時
考生應解答五個題目
所有題目分數相等
每一題目的小題分數標明在括弧中
提供畫圖紙和標準表格
考生可攜帶無聲、無電源線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注意：
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本試卷共有9頁，採用單面印刷
本頁為第一頁
問題1從第二頁開始
試卷共有八個問題
©RSS 2002

1 （i）比較兩樣本
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核對總和配對
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檢驗的用法。舉例說明你的答案。明確解釋每一方法
特別適用的情形。
（6）
   （ii）一農場主希望研究雞飼料添加劑的成分是否會影響雞的產蛋量。為了檢測食物添加劑的影響，農場主隨機挑選24只雞齡類似的雞，其中隨機取12只喂三周普通飼料，12只喂三周混有添加劑的飼料。這期間，每只雞的產蛋數記錄如下：
	普通飼料
	有添加劑的飼料

	9
	18

	16
	17

	13
	15

	11
	14

	14
	17

	18
	16

	14
	14

	12
	11

	12
	13

	15
	18

	14
	16

	12
	15


使用一種合適的統計檢驗方法，研究食物添加劑的成分是否對雞的產蛋量有影響。
（14）
2  （a）解釋下列用於假設檢驗的統計術語的含義。
        （i）  第I類錯誤
（2）
（ii） 第II類錯誤
（2）
（iii） 顯著水平
（2）
（iv） 功效
（2）
    （b） 根據醫學專家的理論，胃潰瘍和胃癌與鈉的高攝入量有關。作為研究結果，專家指出，一個人每天只需要攝入220毫克的食鹽。據信一份平均20克包裝的流行速食含鹽量已超過這一標準。隨機選取這種速食樣本，在實驗室中分析每一樣本，得到如下含鹽量結果：
            220，218，222，215，227，229，224，217，226
（i） 運用合適的統計檢驗，研究一份這種速食的食鹽含量，平均來講，是否超過建議的每日攝入量。
（6）
（ii） 假設由25份速食組成的一個樣本，其樣本均值和樣本標準差與上面9份實際樣本的樣本均值和樣本標準差相同。利用這一25份速食樣本，再進行分析，並比較和評論兩個分析的結果。
（6）
3   1992—1999年英國貨物業和服務業貿易當前價格，£m 百萬英鎊
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    利用上面部分或全部資料，寫一個關於1992—1999年英國貿易方面或某些方面的適當長度的報告。你的報告應結合一些你認為合適的圖表和統計計算。
（20）
4 （a） 敍述並解釋用於兩因素方差分析的線性模型。明確解釋模型中的每一項的意義，
         並表述進行有效分析所需的假設。
（6）
   （b） 一個建築公司用水泥（Cement）混合砂石（Gravel）製造混凝土梁。公司希望比較由不同種類的水泥製成的混凝土的相關強度。現有四種不同種的水泥和三種砂石。按照水泥和砂石的12種不同的組合，製成測試梁並進行破壞性實驗。對每一根測試梁，下表給出了破壞力的編碼。
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          對資料進行適當的分析，並為沒有受過統計訓練的建築公司的管理者寫一份報告。
（14）
5   隨機選擇某一個特定果園的100棵櫻桃樹，2001年每棵樹的產果量以千克記錄，並匯總如下表：
	產量 (kg) 
	樹的數量

	≥ 10 但 < 20 
	3

	≥ 20 但 < 25 
	10

	≥ 25 但 < 30 
	12

	≥ 30 但 < 35 
	14

	≥ 35 但 < 40 
	16

	≥ 40 但 < 45 
	18

	≥ 45 但 < 55 
	20

	≥ 55 但 < 65 
	6

	≥ 65 
	1

	總計 
	100


（i） 畫出描述上述資料的柱狀圖。
（8）
（ii） 給出關於眾數的分類區間，並估計產量的均值、中位數和標準差。
（8）
（iii） 現在若你已知100棵樹產量的均值和中位數實際上分別為37.5千克和38千克。說明這些數字與（ii）中所計算出的數字的差別。
（4）
6   一研究老鼠行為的心理學者所做試驗如下。隨機選取50只老鼠，每只老鼠被放在有三個門的盒子中，一個能通向食物，其他則不能。只要老鼠一找到食物，試驗就停止。50只老鼠中，每只老鼠試驗直到找到能通向食物的門的門次數，記錄如下：
	試驗門次數 
	1 
	2 
	3
	4 
	5 
	6
	7 
	≥8 

	老鼠個數 
	15 
	11 
	7
	6 
	5 
	4
	2 
	0 


（i） 解釋為什麼每一隻老鼠試驗的門次數應服從概率密度函數為
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的幾何分佈。其中，參數
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（6）
（ii） 檢驗假設：每只老鼠試驗的門次數的分佈是參數為
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的幾何分佈。
小心解釋你的結論。
你用於檢驗的分佈的自由度是多少。
（14）
7 （i）  簡要討論在統計分析中，不使用參數方法，而使用非參數方法的優點和缺點。
（6）
    （ii）  一位營養學家需要測試一新的教育性干涉程式的效力。為此，隨機選取14名體重超重的女性患者，實驗前和接受干涉實驗6個月後，分別測體重，資料如下。
	患者
	驗前體重 (kg)
	驗後體重 
	(kg) 

	1 
	135 
	75 
	

	2 
	129 
	85 
	

	3 
	75 
	65 
	

	4 
	84 
	85 
	

	5 
	77 
	80 
	

	6 
	95 
	90 
	

	7 
	140 
	88 
	

	8 
	72 
	80 
	

	9 
	118 
	104 
	

	10
	76 
	66 
	

	11
	97 
	82 
	

	12
	88 
	57 
	

	13
	115 
	101 
	

	14
	106 
	103 
	


           用下列方法，研究新的教育性干涉程式對超重女性體重變化是否有效：
（a） 符號檢驗
（6）
（b） 韋爾康森（Wilcoxon）符號秩檢驗
（6）
           顯著水平都取0.05。基於兩結果的比較，做出評論。
（2）
8   一家房地產仲介機構希望調查一大城市普通郊區三室房的售價。為此，從前幾個月的此類房的銷售記錄中隨機選取20個銷售記錄，銷售價格如下£s（千英鎊）：[image: image13.png]55000 5950 79000 95000 99950  E5000 120000 122050 67500 74950
10500 75000 9S00 SO0 119850 62950 79950 95000 85000 108000




    （i） 畫出售價的箱須圖，進而評論他的分佈。
（10）
（ii） 仲介機構對售價變化幅度之大感到驚訝。在臨近的郊區又選取30個銷售樣本，記錄售價£x，且有：
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      檢驗兩個郊區的房屋售價變化是否相同，給出你的假設。
（10）
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