皇家統計學會

2002 考試 — 答案

普通證書

試卷Ⅱ

本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供信息。

這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。

使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。

本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
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普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題1

(ⅰ) 

	最近的生日年齡（年）
	雇員數
	頻數密度

	15—19
	240
	240

	20—24
	340
	340

	25—29
	360
	360

	30—39
	420
	210

	40—49
	380
	190

	50—64
	240
	80


頻數密度是每5年作爲一個區間長度上的頻數
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(ⅱ)  這個柱狀圖在20到30這個區間上達到最高峰，並明顯地向右偏斜。雇員在較年輕的年齡階段處有最大的頻數密度，所以對此的一個可能的解釋是有“年齡歧視”，當然也可能有其他解釋，比如有經驗的人在其他地方找到了待遇更高的工作。

(ⅲ)  原來表使用了不相等的年齡區間，直到使用了基於相同區間長度（5年）計算出來的頻數密度才能很容易地看清情況。不仔細的觀察者未必知道絕對頻數和頻數密度之間的差異。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題2

一組數據的離差（dispersion）是這組數據的值之間的變異。它衡量了數據之間是否靠得很近，還是比較分散。

極差（Range）是一組數據中的最大值和最小值之間的差。它計算簡單，但是它只依賴於的最大值和最小值有時可能是極端值或異常值；它並沒有使用包括中心值在内的整個數據原型。

四分位間距（Inter-Quartile Range或IRQ）是上四分位數（
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）和下四分位數（
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）之間的差。對
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有總觀測數的75%比它小，對
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有總觀測數的25%比它小。（有時常用半四分位間距(semi-inter-quartile range或SIQR，即
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一旦數據按照大小順序排列後，
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和
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很容易找出來，並且
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的值不受最極端的數據值影響。然而將它用於數理統計方法中，很難有理論上的發展。

方差（Variance）是與均值的偏離的平方的“平均”。例如，把它定義成
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；如果把數據作爲整個總體，那麽分母通常用
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來取代
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。它體現出數據是聚集在它們的均值附近還是比較分散。它在計算中確實使用了所有數據值，但只有當數據非常對稱時它才給出了一個很好的度量；極端值或異常值對
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的影響相當大。方差這個離差度量有著很好的數學上的理論（基於正態分佈）而被廣泛地使用。標準差
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與
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有著相同的量綱，所以更受歡迎。

方差和極差會受到分佈的兩端的極端值（如果有）的影響。IQR（或SIQR）在工資分佈的中間部分給出了工資的更好的分散程度，所以它可能是一個更好的度量（即使它不能反映整個分佈，特別是尾巴部分）。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題3
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(ⅱ) 

	分類
	符木計數
	頻數
	中點，
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(ⅲ) 使用上表中的最後兩列，得到編碼後的度量
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所以編碼後的方差
[image: image51.wmf])

100

)

15

(

207

(

99

1

2

-

-

=
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，於是編碼後的標準差是1.438。所以
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的標準差是
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(ⅳ)  在(ⅲ)中我們必須利用區間中點把所有觀測“分組”，並假設每個小區間上均勻分佈。這解釋了(ⅰ)和(ⅲ)中的結果的微小的差別；但是因爲這個差別非常小，所以假設是合理的。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題4

(ⅰ) 
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62%的人在D上作了標記，於是有12+x+y+22=62，即x+y=28。           ①

58%的人在P上作了標記，於是有6+x+z+22=58，即x+z=30。             ②

最後有56%的人在F上作了標記，於是有8+y+z+22=56，即y+z=26。       ③

如果用w表示在D,P,F上都沒有作標記的百分比，於是有48+x+y+z+w=100，

所以有x+y+z+w=52。

把①,②,③式相加得到2(x+y+z)=28+30+26=84，即x+y+z=42，所以w=10。

②-①得到z-y=2。在③中有z=y+2，所以2y+2=26，即y=12。

於是x=16，z=14。

(ⅱ) 

	
	沒有作標記
	作1個標記
	作1個標記
	作1個標記
	總計

	
	w
	12+6+8
	x+y+z
	22
	

	概率
	0.10
	0.26
	0.42
	0.22
	1.00


(ⅲ)  一個被隨機選擇的參與者至少標記一個的概率是去掉w後的總的概率，即0.90，所以對應於1，2，3的條件概率分別是
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普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題5

 (ⅰ) 
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(ⅱ) 

	年份
	支出
	3年移動平均

	1986
	200
	

	1987
	203
	203.33

	1988
	207
	210.00

	1989
	220
	223.00

	1990
	242
	239.33

	1991
	256
	251.67

	1992
	257
	262.00

	1993
	273
	278.33

	1994
	305
	306.33

	1995
	341
	341.67

	1996
	379
	371.67

	1997
	395
	400.00

	1998
	426
	423.33

	1999
	449
	442.33

	2000
	452
	


(ⅲ)  2000年的移動平均需要2001年的數據。回顧一下，如果數據綫很光滑，那麽移動平均會很接近數據綫，我們這裡就是如此。作爲一個預測的工具，移動平均在若干時間之後才會恢復原來數據趨勢上的變化—我們不知道2000年後以前的那個趨勢是否還會繼續。使用截止到1999年的有效數據對2001-2005年這4年進行預測是不太可靠的。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題6

圖表1

(ⅰ)  y軸上沒有標出測量的是什麽東西，也沒有給出單位。因此我們不知道變化是大是小。

(ⅱ)  如果值得對此評論的話，y在這4年中有一個相當穩定地增加。（如果y的單位錢，我們想知道它是否考慮了通貨膨脹而進行了修正。）

圖表2

(ⅰ)  2000/1之後哪條線代表公司A，哪條線代表公司B，這兩條線相交還是沒有相交？

同時還要注意到縱軸的起點不是0。

(ⅱ)  標題暗示著這兩條線是相交的，如果是這樣的話，A初始階段比B好，但又回落到了起點水平；而B仍然有著一個緩慢的向上增長趨勢。

關鍵是要用不同符號把A和B區分開來。

圖表3

(ⅰ)  兩根線“—”和“…”的區別是什麽？我們已經有了2001/2的完整的年末數據嗎？綫條“…”基於什麽？

(ⅱ)  從一個很低的起點出發，銷售額在第一年翻了一番，並且很明顯在第二年又翻一番。基於此，看起來他們計劃在今後的兩年中每年的銷售額翻一番。根據已有的信息，這是非常令人懷疑的。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題7

(ⅰ)  如果把1997年視爲100，那麽1998年的是
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是107.8，2000年是111，2001年是113.7（都是相對於1997年）。

(ⅱ)  在(ⅰ)中，1998年是104.2。用環比方法，1999年是
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(ⅲ)  (ⅰ) 中的指數表明，他在1997年的收入基礎上每年大致增加3.5%。然而(ⅱ)中的指數，它們基於當前收入，其增加的百分比每年下降略少於0.5%。所以實際收入每年在增加，但是增長速率在減少。

普通證書，2002，試卷Ⅱ. 問題8

(ⅰ)  10條路綫的司機和汽車價格
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(ⅱ)  
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很接近於+1，表明
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之間有很強的綫性關係，並且隨著
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(ⅳ)  H是“最便宜”的。（E只比H“貴”一點點。）D是“最貴”的。
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