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統計學高級證書，2001
官方統計證書  2001

試題II：統計方法
時間：3小時
要求考生應解答5題。
每題分數均等。
括號中註明了每小題的分數

提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用聲、無線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1 (i)陳述中心極限定理(central limit theorem),並簡短解釋它的實際重要性.(6)

  (ii)一水果栽培者想檢驗一滅蟲劑是否能像制造商所聲稱的那樣:可以減少由於被某種

害蟲傷害而導致水果損失的數量.爲了檢驗這一論斷,栽培者向100棵樹噴灑了這種新的滅蟲劑而向另100棵樹噴灑了他自己的一般的滅蟲劑.每一棵樹的產量被測量(單位kg).概括性統計量如下:
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構造噴灑這”兩種滅蟲劑的果樹的平均產量之差的95%的置信區間,並解釋你的結果.(7)

(iii) 製造商還斷言:新的滅沖劑可以防止害蟲對嬌嫩的幼苗的損害. 爲了檢驗這個斷言,種植者向50顆番茄的幼苗噴灑了新的滅蟲劑,向另100個番茄的幼苗噴灑了他的通常用的滅蟲劑.六個星期以後種植者統計了健康植物的數目如下表

	
	新滅蟲劑
	常規滅蟲劑

	被噴灑的幼苗個數
	50
	100

	六星期後健康植物

數目
	40
	70


構造兩組番茄被噴灑六個星期以後健康植物的比例的差別的95%的置信區間.(7)

2. 在最近的一次資金募捐活動中, 組織者設計了一遊戲.在這個遊戲中, 同時的擲五個均勻的六面的塞子, 要求參賽者預測為六的塞子的個數.組織者紀錄了在這次活動中200次遊戲的結果並列入下表:

	為六的個數
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	遊戲的次數
	90
	78
	26
	4
	1
	1


(i) 解釋爲什麽一次遊戲獲得六的個數可能服從參數為n=5,p=1/6的二項分布(5)

(ii) 檢驗假設”獲得六的個數服從參數為n=5,p=1/6的二項分布”. 仔細解釋你的結果(15)

3 一制藥公司需要考察一新藥是否成功的降低了心臟病患者的血液中的膽固醇的水平.爲了研究這個問題: 26個心臟病患者被隨機的安排在六個星期内吃這種新藥或安慰劑.在這段時期末,他們的血液膽固醇含量被用合適的單位測量,並列入下表:
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(i) 畫樹這些數據的點圖,並評論每組觀測服從的分布.(4)

(ii) 用一適當的單測非參數檢驗，研究這種是否比安慰劑在降低心臟病患者的膽固醇含量方面要成功得多.(7)

(iii) 用參數檢驗來分析這些數據應會更合適.用合適的參數檢驗重新進行分析並説明使分析有效所需得假定.(7)

(iv) 比較並評論在(i)和(iii)得到的結果(2)

4  (i) 一制造商聲稱可以控制蠟燭點燃時間長度的變化性使標準差
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(單位分)不會超過25.爲檢驗這個斷言,一批發商從一天的大量產品中隨機抽取8根蠟燭,在實驗室里對它們做實驗.結果如下:(單位分)
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檢驗假設:
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對備擇假設
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.解釋你的結果並陳述你做的假設.(10)

(ii) 蠟燭制造商正在考慮是否對制造過程做微小的改動就可以減少所生產的蠟燭點燃時間的變化性.在做這個決定之前,做了一個試驗:用每一種過程制造一批蠟燭並在實驗室里試驗.結果如下:
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用合適的假設檢驗考察制造商是否可以用過程2成功的減少蠟燭點燃時間的變化性.解釋你的結論.説明你用了什麽假設.                                       (10)

5. （a）在一項關於食物品嘗的實驗中，一組品嘗專家被要求品嘗兩種新的果香軟飲料A和B，並說出他們更喜歡哪一種。結果如下：
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      對這些資料實施一種恰當的分析以推斷出哪一種飲料會更流行，對你的結論作出評注。

                                                                        （8）
   （b）在一項旨在調查施加壓力對完成簡單任務的能力所造成的影響的心理學實驗中，90個自願者被要求在正常的和有壓力的環境下執行一項簡單的流水線作業。每一個試驗者有三分鐘的時間去執行任務，在每一個時刻他們是否成功都會被記錄下來。每個試驗者執行任務時的環境狀態是隨機決定的。實驗結果如下表。

	
	正常環境

	
	成功
	失敗

	有壓力的情況
	成功
	52
	9

	
	失敗
	20
	9


（i）對上面的結果採用McNemar檢驗。
                                                                   （8）
（ii）通常的2×2沒有採用Yates’ correction修正的卡方檢驗，給出的檢驗統計量值是3.26。這兩種檢驗是怎樣帶來不同的結果的？
（4）

6．在對家蠅的一項研究中，一個生物學家隨機測量了100只家蠅的翅膀長度。得到的數據如下：

	    翅膀長度（毫米）
	家蠅數量

	小於3.0
	0

	大於或等於3.0但小於4.0
	14

	大於或等於4.0但小於4.5
	20

	大於或等於4.5但小於5.0
	32

	大於或等於5.0但小於5.5
	22

	大於或等於5.5但小於6.5
	12

	大於6.5
	0


（i） 畫出上面的數據的一個直方圖並求出中位數，均值和標準差的近似值。這些數據和你的統計量展現了家蠅翅膀長度分佈的什麽信息

                                                  （14） 
（ii）構造一隻家蠅翅膀的平均長度的95%的置信區間，陳述你所作的任何假定。

                                                                      （6）
7. （i）陳述並解釋可用於一種分組方式的方差分析的線形模型。清楚地解釋模型中的每一項表示了什麽，並陳述使得分析有效的任何假設。
                                                                         （6）
   （ii）實施一項研究以調查三種不同地區的林地土壤保持水分的能力。在每一個地區隨機收集了一些土壤標本並送到同一個實驗室進行分析。下表給出了每個地區土壤標本保持水分的容量值（毫升/克）。

林地A       72  51  38  87  77  65  70  66  64  74
林地B       35  33  29  50  44  17  47  58
林地C       54  62  88  65  80  53
對這些數據進行適當的分析，陳述你所作的假設並解釋從你分析結果得出的結論。

                                                                 （14）
8．一所音樂專科學校的所有最後一年的學生都要參加國家鋼琴考試。考試分爲筆試和實踐兩部分。每個學生每一部分的得分和總分由下表給出：
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   （i）爲考試總分畫一個箱圖和須狀圖，並由此對該分佈作出評注。

                                                                         （8）
   （ii）下面給出了實踐和筆試得分的散點圖。這兩部分得分之間的乘積矩相關係數是0.747.計算這兩部分得分之間的Spearman秩相關係數。這些係數反映了這兩部分得分之間的什麽聯繫？
                                                                         （12）
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