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統計學高級證書，2001

官方統計證書，2001
試題 I：統計理論

時間：3小時

考生解答5題,每題分數相同

 括弧中注明了各小題的分數。

提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。

注：
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1對於 事件A,B和C,A與B獨立,A與C也獨立.並且
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試計算
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2. (a) 在一晚宴上,三對已婚夫婦隨機的坐在一為6個人準備的園桌子旁.請計算以下概率 .

   (i) 每位男士坐在兩位女士之間                                          (4)

   (ii) 三位男士坐在一起                                               (4)

   (iii) 恰有兩名女士坐在一起                                            (4)

   (b) 一疾病只有在死亡以後才能被確診出來.人們得這種疾病的概率為
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. 臨床檢驗表明

P (患有這種疾病時檢驗呈陽性)=
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P (沒有這種疾病時檢驗呈陰性)=
[image: image8.wmf]2

P


      (i)根據
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,計算隨機選一個人他檢驗呈陽性並且也得了這種病的概率(4)

      (ii)
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計算(i)的結果並評注你的結果(4)

3 一工廠制造兩種質量等級的零件
一般質量:壽命服從
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小時的正態分布

高級:壽命服從
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(a) (i) 計算一個隨機抽取的一般產品持續工作至少2300小時的概率,並計算當抽取的是高級品時相應的概率(4)

 (ii)計算隨機抽取的一般零件比隨機抽取的一高級品持續工作時間長的概率.(4)

(b) 由於機器故障,含有60%的一般產品40%的高級品的一大產品被生產:然而這些零配件沒有貼標簽而且從外觀上也無法區分它們.從這批貨中隨機抽一個

(i) 計算它壽命的期望和它持續工作至少2600小時的概率(6)

(ii) 已知來自這批產品的零配件持續工作至少2600小時,計算它是高級品的概率.(3)

(iii) 從這批貨物中隨機抽取的一個零配件的壽命的標準差為346.8小時.計算100個如此的零配件平均壽命超過2300小時的近似概率(3)
4 一隨機變量
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其概率質量函數為
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其中
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  (5)

某學校的數學班被分爲含有12個學生的組A和含有25個學生的組B.對這兩組學生都進行了一包含16個問題的測試.A中的任一學生得分(正確回答問題的個數)服從分布
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,B中的任一學生得分服從分布
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.所有學生都獨立回答問題

(i) 計算以下概率

(a) 一給定的A中的學生完全回答對了16個問題(3)
(b) 在A中至少有一個學生回答對了16個問題(3)

       (ii) 用合適的近似方法計算一給定的B中學生比一給定的A中的學生得分高的概率(5)

       (iii)
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5 在一試驗中,任一單位時間區間内事件發生的次數是一possion隨機變量
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證明:
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畫出當
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求
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的矩母函數(moment generation function,(mgf) ) 由此證明
[image: image33.wmf]l

=

=

)

(

)

(

x

Var

x

E

以及
[image: image34.wmf]l

l

=

-

]

)

[(

3

x

E

(8)

在依次的單位時間區間里,事件發生的次數
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是獨立的且與X具有相同的分布.計算
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的矩母函數(mgf),推導Y的分布,寫出
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當
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時,用合適的近似算法計算
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,並陳述爲什麽你認爲你的答案會比真實值大或小的理由.(3)

6一隨機變量
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其中
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.一隨機樣本
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從這個分布中抽出

基於這些數據寫出似然函數
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並證明
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其中
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用近似式
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或者其它,證明
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(4)

[注意:你可以假設
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一男孩記下了他擲骰子時為了擲出一個6點而必須擲的次數.他的結果在如下表
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所以
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近似的服從正態分布計算,在一次擲骰子中得到6點的真實概率
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的95%的置信區間(6)

最後假設這個骰子是均勻的,所以.
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,計算那個男孩獲得的估計不高於從數據所得到的估計的近似概率.

評注你的答案(6)

7(a) 一連續隨機變量
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的概率密度函數(pdf)為 
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(cdf),從這個分布中抽取一隨機樣本
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(i) 注意
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(ii)由於留意了使
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(2)

(iii) 根據
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(b) 假設隨機變量
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具有pareto密度分布,形式如下
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畫出這個密度的圖並證明纍積分布函數為
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證明
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          用(a)(ii)的結果獲得由n個与X同分佈的觀察值組成的隨機樣本的最小值的纍積

分佈函數，並證明這個纍積分佈函數仍然是Pareto的形式只是參數不同。（3）

     讓
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,找出最小的n值使樣本的最小值的中位數的值小於0.1（3）

8 陳述含有一個解釋變量的簡單的綫性回歸模型。在考慮隨機項時擦常做的假設是什麽？（3）

   一數據從12個前幾年生産相同冰箱的工廠中收集，數據包括運行能力（%）和每單位產量的利潤，數據如下
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這些數據被放進Minitab，讓利潤作爲第1列，（即c1），運行能力作爲第2列（即c2），
分析編輯結果。用結果回答下列問題，注意要結合解釋。`Profits’表示c1，’OpCapcty’表示c2

(i)考慮利潤對能力的圖和回歸分析的結果

   （a）評論這個圖（1）

   （b）解釋
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的含義。它如何能被緊接著的方差分析計算出來？（2）

   （c）斜率的估計值0.31562的實際含義是什麽？對斜率構造一個95%的置信區間（2）
   （d）在13頁上的指命令SUBC>predict…產生了始于’Predicted Value ’,結束于’very extreme X values’的直綫。注意：-15.799+(0.31562)(25)=-7.909和95%的置信區間（CI）是
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，解釋這一部分輸出結果的含義（2）
（ii）在分析模型2時，第3行（即c3）被取為
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     （a）將
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對運行能力的圖和利潤對運行能力的圖作比較（2）

     （b）用
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對運行能力的回歸將利潤表示為運行能力的函數（2）

     （c）將在25%運行能力時
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的預測值和置信區間轉化為相應的利潤的預測值和置信區間。將你的答案与(i)中的(d)的輸出結果中相應的值比較（3）
（d）你認爲這兩種回歸中哪一種會更好的理解數據,論述你的理由.指出當用你選擇的模型,還應記住有什麽限制（3）

minitab 輸出結果：

[image: image90.png]UIB > set cL  } profit in £1000s, for 12 factoriss
WD > st cd 4 corresponting \ operating capicity for i3 facteries as sove
B > name e ‘Brotits: o3 'opcspetyt

) sostyels of woser 3
T pret o1 62

5 > regrass o1 1 ez,
suscs resiauan 5,
SUBCs presict e1 for o2 - 25; SUBCs preaict e for 62 - 50; SURC> praaict ol for e - 72

e rajression squation is  Profits - - 15.2 + 0.316 opespety

Prastotor cont stosr 1
Cpcapety  ooisee  0.0isaz B
s-25m Reg- 03 R -
smatysts of variace
Regrasston T a3 203 w7 oom
Prastotes vatuas
it stoev pi .08
s 24 (35S, d.sse) ;0
it stpev pit s
.08 Tl (350, 3.
it stpev pit s.on
7672 o7ss ( sdso, sssa

% values away cron the cantre
£ very extrene x values

B > dst caneics §cs ds the rie

s > gata
ity v Standara Graphics are enapled. Professionsi Graphics are disaiad
m > ploe o3 o8 ¥ 5 contatns the resiaials rron regression, ¢4 15 tne Tit





[image: image91.png](14) snawysis of uoaer 2
WS 16t 63-Togten (e1]

B > nane o3 ‘dog Prot’
s S plok o3 c2

10g proc. B

~+--opcapety

5 > regrass ©3 1 e2;
Suscs resiauan ca;
SUBCs preaict e for o2 - 25; SUBCs preaict c3 for €2 - 50; SURC> predict o3 for c2 - 75

e regression squation i3 log PIOf = - 0.513 + 0.0177 cpcapety

Prastotor cont stoer T »
Opcapety  o.vi7ess ool 0iss 0.0
S-oom7  Reg-s2a RSl - 9l
smatysts ot variamce
Regrassion T osws  oesesa 108 0000
Prastotes vatuas
e .08 cr
o070 oioad (0.7, 6.1210) %
it stpev st .08
03654 ¢ 02530, 0.4799)
it stpev s 5,08
0.0085  0.02ac ( 0.7541, 0.5637)

wicn X vaiues suay Trom the cantre
With very exerame X valuss

D > dst o304 f o4 contains tne residuals from regression, 5 1s the fit
s S plot cd o5





_1095265800.unknown

_1095267541.unknown

_1095268391.unknown

_1095268592.unknown

_1095316012.unknown

_1095318533.unknown

_1095318796.unknown

_1108399187

_1095318757.unknown

_1095317844.unknown

_1095268842.unknown

_1095315038.unknown

_1095268758.unknown

_1095268525.unknown

_1095268542.unknown

_1095268509.unknown

_1095268458.unknown

_1095268060.unknown

_1095268173.unknown

_1095268235.unknown

_1095268133.unknown

_1095267949.unknown

_1095267979.unknown

_1095267590.unknown

_1095267906.unknown

_1095267025

_1095267403.unknown

_1095267521.unknown

_1095267105.unknown

_1095267152.unknown

_1095267056.unknown

_1095266262.unknown

_1095266361.unknown

_1095266543.unknown

_1095266307.unknown

_1095266015.unknown

_1095266176.unknown

_1095265833.unknown

_1095264168.unknown

_1095265218.unknown

_1095265661.unknown

_1095265747.unknown

_1095265765.unknown

_1095265399.unknown

_1095265428.unknown

_1095265533.unknown

_1095265300.unknown

_1095264724.unknown

_1095265164.unknown

_1095265198.unknown

_1095265026.unknown

_1095264611.unknown

_1095264676.unknown

_1095264598.unknown

_1095261990.unknown

_1095263647.unknown

_1095263742.unknown

_1095264107.unknown

_1095263711.unknown

_1095262145.unknown

_1095263625.unknown

_1095262063.unknown

_1095261424.unknown

_1095261562.unknown

_1095261704.unknown

_1095261513.unknown

_1083650947.unknown

_1095261299.unknown

_989082293.unknown

