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本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供資訊。
這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。
使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。
本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
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(i) A和B相互獨立。所以[image: image1.png]P(AP(B)
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，這些都不相交。
       另外，[image: image7.png](ANBNCYU(ANBNC)=(ANB)




       因此
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       因為
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       因此
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（A和C相互獨立。）
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(a) 固定
[image: image13.wmf]1
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的位置（假設他是主人）。
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(i) 
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必須占住（3）和（5）的位置；
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占住其他位置的方式有3！種，共有2×3！種安排。概率為12/120=1/10。
(ii) 
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必須占住（2）和（6）或（2）和（3）或（5）和（6）。在每一種情況，
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可以有兩種秩序，使得這三個男士共有6種位置。女士有3！種方式可以重新填滿剩下的位置。概率為
              [image: image19.png]



(iii) 或者 [image: image20.png]


，因為這是除(i)和(ii)之外唯一別的安排；
    或者是將
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安排在（2），
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安排在（4）或（5）；
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安排在（6），
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安排在（3）或（4）；
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安排在（3），
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安排在（4）；
[image: image27.wmf]2

M

安排在（4），
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安排在（5）；或者在這些安排中將
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相互交換，對男士共有12種安排方式。再對女士有3！中排序方式。因此概率是
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  (b) (i) 事件D是“患病”，T是“檢驗為正”。
        [image: image31.png]Dy

DIP(D)+ P(T





     [image: image32.png]23 X0.005 475
0.95%0.00. DO o872
10.95%0.005)+(0.05%0.995)  0.0545

(i)





        診斷檢驗的錯誤率比較於患病的幾率是很大的，因此算得的概率很小。
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(b)  (i)  生存時間X是以概率0.6為S，概率0.4為H。
        因此 [image: image35.png]E[X]=0.6%2000 + 0.4x250(




 小時。
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(iii)    
[image: image38.wmf]X

的均值是2200。它不是正態分佈，但是如果我們知道它的方差，就可以運用中心極限定理。對於大樣本，我們可以認為
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 所以
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4．
一個簡單的方法是考慮
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為
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 另外也可以有：
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同樣地，[image: image48.png]Var(X)=£[ X (x -1 e[ x]-(£[x])



 則
[image: image49.png]sl (x 4)]:2%«4)[1’]/7‘&4

e 1)[ ]/ﬂ/

2 e e ) 2
=n(n- 1);}2[ )/!




因此[image: image50.png]Var(X)=n(n-1) p* + np—n*p?





應該用到概率母函數（PGF） 或矩母函數（MGF）。
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(ii)    P ( B – A > 0) 可以用B-A的差異的接近正態來研究，即
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即[image: image53.png]



          因為[image: image54.bmp]取的是離散的值，可採用連續校正來求概率 
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          [注：如果不採取連續校正，這個值是0.0653。]
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          A中有12個學生，B中有25個，因此
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5．
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所以[image: image64.png]2( 21, p(3)=0.18045, p(4)=0.09022, p(5)=0.03609.
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 當t=0，這個值是
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 令t=0, 這個值是[image: image71.bmp] 它同樣是[image: image72.png]E[ 7]



。
因此
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     那麼，
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我們有
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     這是泊松分佈的參數為
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的矩母函數，因此
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      使用連續校正，[image: image83.png]


 這個值為[image: image84.png]



      對於一個偏度為正的分佈，正態近似很有可能對右邊的截尾的概率估計不足，因此我們認為這個答案會比真實值偏小。
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 因此
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     p的95%近似置信區間是[image: image91.png]pE1L96SE(p)



即
     0.125±1.96×0.015625, 等於0.125±0.030625 或(0.0944, 0.1556)。
     當
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，即N(0.1667, 0.00041336); 
因此得到
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p的置信區間不包括
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；同樣地，求得的概率值很小，與拒絕零假設
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          (iii) 概率密度函數是累積分佈函數的導數：
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           對中位數
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          利用(a)(ii), 
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           同樣是Pareto，但是用
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                           [image: image118.png]=a+fy te





其中y是回應（觀測值），x是在該處解釋變數的值；
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是一個獨立同分佈（具有0均值，同方差
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）的隨機變數的集合。作為推斷的基礎，通常假設它們是正態分佈的，並假設
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是“固定的”而不是“隨機的”。
(i) (a) 存在一個增長的趨勢，y和x呈曲線關係。
(b) 對於簡單回歸，
[image: image122.wmf]2
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是y和x之間相關係數r的平方。一般來說，它與y的方差成比例，可以理解為y對模型中的解釋變數
[image: image123.wmf]}

{

i

x

的依賴；因此它是
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在方差分析中，
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 或80.3%。
(c) 因為x（%運行能力）增長一單位，y（利潤）增長0.31562。
   95%的置信區間是[image: image126.png]62 + 1 %0 04942



 即 [image: image127.png]


或（0.31562, 0.4257）。
(d) 預報了運行能力為25%，50%，75% 時的利潤值。給出了這些預報的置信區間；但是應注意25%遠超出了可行資料的範圍（因此注釋了x的極值）。95%的置信區間是基於擬合的線性回歸，應該對給定 x以95%的概率覆蓋y的真值。
(ii)    (a) 對數圖說明瞭線性回歸在這些單元擬合得較好。這裏仍然有一個增長的趨勢。
      (b) 
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         即 
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      (c) 當 運行能力=25，95%的界限是-0.2731和 +0.1210，實際的預報值是-0.0760，以
[image: image130.wmf]10

log

為單位。將這些做反對數變換（即將這些指數提高10），得到95%的界限是0.5332和 1.3213。
          “預報值”是0.8395。
這些界限與之前的模型的界限並不重疊。
      比較於之前模型的損失，這個預報值是一個小的利潤。
(iii) 散點圖說明對數模型更合適，這樣畫出的殘差顯出一個隨機的模式（比較於之前模型的對稱，曲線的圖）。log模型的
[image: image131.wmf]2

R

也較高（92.4%）。
      但是對數模型不能預報負利潤-即損失-雖然這組資料沒有這種情況，但是一般來說如果用到的是在已知x值的範圍中，這種情況很常見。
      往下推斷到25%，超出了資料範圍，所以該結果對於任何模型都不可靠。
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