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统计学普通證書，2000
試題 II

時間：3小時

不限制考生答题的数量和次序
不要求考生答完所有的題：

能答多少就答多少。

括弧中注明了各小題的分數。

總分100分。

至少得50分者才能通過。

提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。

1. (i) 定義一组數據的變異係數，描述變異係數有用的一种情況和牠的用法被誤導的一
种情況。                                                            （3）

  (ii) 現有描述車輛速度的一组數據，其均值為每小時32.6英里此值修正到小數點後一位。寫出這個均值可能的最大輿最小值。

這组數據具有標準差3.0 mph 且修正到小數點後一位。寫出這個標準差可能的最大與最小值。

由此计算變異係數的最大與最小值并表示爲一個百分數且修正到小數點後一位。    

（4）
2（i）一數據集含有20個數據值，計算后得其均值為36.80。這時發現其中一个應為45.3的數據被錯記成34.5進行計算。請計算正確的均值。                       （4）
  (ii) 計算得到的標準差為2.90（除數為19）。证明所有數據（原始數據）的非修正平方和為27244.59                                                         （4）

（iii）用（i）(ii)的結果找出正確的標準差。                                   （4）

 (iv)評論標準差和均值的變化。                                              （1）

3 新裝修的商業中心的使用者已被調查，目的在於找出他們對“在新設計的停車場里駕駛汽車是否方便“的看法。對“我發現在停車場里駕駛汽車非常方便“這一論斷的同意程度分爲1—5個等級，被調查者要求在5個等級中選擇一個。

1=非常同意 2=同意    3=既不同意也不反對     4=不同意  5=強烈反對

   包含60個男女的樣本結果如下表：
	性別
	等级
	性別
	等级
	性別
	等级
	性別
	等级

	M
	3
	F
	1
	M
	1
	F
	2

	F
	4
	F
	2
	M
	1
	F
	2

	F
	5
	F
	5
	F
	5
	F
	5

	F
	4
	M
	3
	M
	3
	M
	2

	F
	2
	M
	3
	F
	3
	M
	2

	F
	3
	F
	5
	M
	1
	F
	1

	M
	1
	F
	5
	F
	4
	F
	5

	F
	1
	F
	4
	M
	3
	M
	2

	F
	3
	F
	4
	F
	1
	F
	2

	F
	2
	F
	5
	M
	2
	F
	4

	F
	2
	M
	3
	F
	2
	F
	2

	M
	1
	M
	1
	F
	2
	F
	4

	M
	3
	M
	3
	F
	1
	M
	1

	M
	2
	F
	6
	F
	2
	F
	2

	F
	3
	M
	3
	F
	4
	F
	5


（i） 分別有多少男的和女的參加了調查                                 （1）

（ii） 為等级建立一個頻率表                                          （3）
（iii） 建立一個2維列聯表體現等級與性別有關。                          (4)

（iv） 寫一個關於數據的簡短的總結報告，包括一个合適的百分表。             （4）

4．一小型商行於1995年開業。作爲5年回顧的一部分，总经理進行了一項關於本公司在1995到1999年文具產品價格變動的調查。文具產品的價格和銷售數量的變化範圍如表。
（i） 計算

（a） 1999年價格的Laspeyres 指數（1995=100）

（b） 1999年價格的Paasche 指數（1995=100）                        （8）

（ii） 解釋兩個指數值並告诉总经理用來測量1995-1999年文具價格變化的兩種方法哪一個更合理。                                           （3） 

	  項目
	单位價格（1995）
	单位價格（1999）
	销售數量（1995）
	销售數量（1999）

	一箱信封
	23.49
	42.00
	5
	20

	一令的複印紙
	8.69
	13.90
	10
	30

	一堆文件裌
	3.99
	4.29
	10
	10

	一箱浸水紙
	0.57
	0.92
	15
	10


5 抛兩個六面体的摋子且面朝上的數字記爲x和y。通過畫出合適的表來表示x,y的所有可能取值或用其他的方法找出以下情況的概率：

（i） X<4,

（ii） X<4和 y<3

（iii） X<4或 y<3

（iv） 2x+y=7

（v） x<y

（vi） x，y的最大值為4                         （12）

6一家大的零售業公司在全國有400家商店。在總公司的研究者已经进行了一項研究，旨在研究每個星期隨機抽取的12個商店的周銷售量與住在離商店不到20分鐘路程的人的個數的關係。數據如下表：

（i） 用提供的畫圖紙，在散點圖上畫出數據來説明x和y的關係並評論你的圖所表現的東西。                                               （4）

（ii） 計算pearson乘積矩相關係數r。解释它的值已知：
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                (5)          

（iii） y对x的綫性回歸的斜率已被计算出来，它為30.32。用提供的數值估計這條回歸線的嶻距並在你的圖上畫出回歸線                          (4)

（iv） 预报某些商店的銷售量，這些商店所在地區滿足：

（a） 22000個人住在離該商店不到20分鐘路程的地方。

（b） 35000個人住在离該商店不到20 分鐘路程的地方。

    沒有進一步的計算，説明你對這些“好”的预报有多大的信任程度。      （5）

隨機選取12 個商店
	商店
	收入（y）（單位 1000）
	人數（x）（單位000）

	1
	540
	20

	2
	560
	15

	3
	940
	29

	4
	810
	26

	5
	570
	20

	6
	540
	21

	7
	430
	14

	8
	660
	20

	9
	550
	15

	10
	990
	31

	11
	770
	23

	12
	630
	20


7（i）解釋你對下列與時間序列有關的术语的理解。

（a） 趨勢

（b） 季節成分                                                    （2）

(ii) 用下面表中的数据和提供的图紙，畫一關於Grainger Department 商店銷售的直方圖，用中心的四季度滑動平均計算銷售趨勢。在圖上畫出趨勢並預測2000年每個季節的趨勢

討論你預測的可靠性。                                              （15）
               Grainger’s department 的 銷售紀錄（1995-1999） 

	年份
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4

	1995
	13.4
	16.6
	17.0
	23.7

	1996
	14.8
	18.2
	18.4
	25.4

	1997
	15.8
	19.1
	19.2
	26.9

	1998
	16.5
	21.0
	21.0
	29.6

	1999
	18.4
	22.6
	23.2
	30.4


8. 200起航空事故都是由天氣(w)，機械故障(F)或飛行錯誤(P)這三種因素的某種組合引起的。

下表給出了200起事故中給定因素起作用的事故的個數。
	因素
	W
	F
	F and P
	W and P
	W and F
	W and p and P

	個數
	92
	100
	40
	36
	36
	16


(i) 畫一個合適的Venn 圖，此圖由分別標著W,F,P 的三個有重疊部分的園構成。給你圖中的8個部分均標上合適的事故數目。

有多少有飛行失誤引起的事故？                                       （6）

  (ii) 假設這200其事故可以被認爲是所有事故的一個隨機樣本，估計一個事故由第1，

第2或第3個因素引起的概率。                                         （4）
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