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統計學高級證書，2000

試題 III統計應用与實踐

時間：3小時

考生應解答5題每題分數相同
括弧中注明了各小題的分數。

提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。
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1爲了研究一類炎症皮膚的免疫力，皮膚上的活性組織被從兩組人中提取出來。一組150人從對結核抗原的反應呈Listeria(L)型的人中隨機抽取得到，另一組200人是從對結核抗原的反應呈Koch(K)型的人中隨機抽取得到。每一個皮膚活性組織的免疫反應的結果被分爲陽性和陰性。：

（i） 結果如下表，檢驗在這兩組中陽性佔的比例是否有顯著的不同
	
	
	反應類型

	
	
	     K
	    L

	免疫測驗結果
	  +
	127
	64  

	
	  —
	    73
	    86


（ii） 給出“兩組中陽性佔的比例不同的“的95%的置信區間。           （6）

（iii） 從置信區間你可以總結出什麽結論。                             （2）

（iv） 爲什麽置信區間給出的答案要比點估計給出的更好？               （2）

（v） 假定在兩組中陽性的比例保持不變，近似的需要多大樣本量才能保證產生的置信區間的寬度是在（ii）中得到的置信區間寬度的四分之一。         （2）

2一政府機構發展了一計算公式，用來計算郊區三叉路口的理論交通能力。由於對這個公式是否有用的爭論很強烈，一所大學的城市規劃部門被要求檢驗這個公式。他們挑選了10 個交叉路口，分別計算每個交叉路口的理論交通能力和觀察到的實際交通能力，結果如下：

                 交通能力（每個小時經過的車輛，以百為單位）

	理論計算出

的能力（x）
	觀察到的能力(y)
	理論計算出

的能力（x）
	觀察到的能力(y)

	32.0
	33.0
	40.0
	45.0

	33.0
	38.4
	43.0
	43.2

	34.0
	37.4
	45.0
	49.0

	35.1
	42.0
	46.9
	50.0

	36.9
	39.4
	48.0
	47.4



[image: image4.wmf]23

.

15840

2

=

å

x

   
[image: image5.wmf]å

=

68

.

18317

2

y

    
[image: image6.wmf]66

.

17005

=

å

xy


最小二乘法用於擬合這些數據，軟件包計算結果如下：

y=****+****x

預測量     係數       標準差

常數       ****        5.114
x          ****        0.1258

s=2.315  R-sq=84.3%

方差分析

來源             自由度    SS     MS       F      P

回歸             1       229.31   229.31    42.80    0.000 

誤差             8       42.87    5.36   

總和             9       272.18

（i） 畫出數據圖                                            （4）

（ii） 計算上面結果中未填的值（****）（即回歸線的參數估計）並在你的散點圖上畫出擬合線。                                 （8）

（iii） 表有“R-Sq“的值提供了什麽信息                         （3）

（iv） 計算斜率和截距的95%的置信區間                          （5）

3 在一項關於骨髓移植保存技術的研究中，所有骨髓樣本均來自同一提供

源並在-70℃下保存不同的時間。回到37℃后，每個骨髓的可行性就決定了。可行性是骨髓細胞功能的一個測量值。可行性檢驗的結果如下表（高的值代表高的可行性）

              儲存時間

	
	0小時
	24小時
	36小時
	48小時
	72小時
	120小時

	
	150
	151
	150
	145
	132
	74

	
	140
	135
	64
	132
	114
	102

	
	125
	123
	136
	119
	142
	91

	總和
	415
	409
	350
	396
	388
	267


所有可行性結果的總和=2225。

所有可行性結果的平方和=286327

(i) 利用合適的一種分組方式的方差分析評估儲存時間是否影響可行性。（12）

(ii) 如果儲存36小時，可行性為64的樣品被刪去，則殘差平方和為1948。構造合適這種情況的修訂的方差分析表和均指表。修改後的分析指出了什麽結論。你如何向提供數據的研究者解釋這個結論   （8）

4. 植物學家爲了研究各種紅花草的組織活性做了以下試驗32塊地被按如下方式栽種，每個種類A，B，C，D分別栽在8塊地里。因爲試驗的目的是考查不同種類如何隨時閒的變化而生長，所以每個種類的兩塊地被隨機的分配給下列時間中的一種：播種以後（i）9個星期(ii)12個星期(iii)15個星期(iv)18個星期。在這些時間，選中的土地被考察，且對一塊地，每單位面積草葉片的面積被測定。結果如下：
	          播種開始後的星期數

	
	
	9
	12
	15
	18

	種類
	    A
	0.8  1.3
	3.6，3.1
	3.7，3.3
	1.9，1.2

	4． 
	    B
	0.3  0.8
	2.5，2.9
	4.7，3.9
	6.5，5.2

	5． 
	    C
	0.5  0.7
	2.4，2.5
	2.8，3.1
	1.5，1.3

	
	    D
	0.2  0.4
	1.0，1.3
	1.6，1.9
	1.8，1.9


   這些數據用計算機軟件包進行分析結果如下：

每單位面積土地上的草葉片的面積的方差分析

；來源       自由度        SS          MS
  種類         *           18.8012      6.2671

  時間         3            ****        ****

  種類×時間   *            21.0862     ****

  誤差         *            ****        ****

  總和         31           70.7987

（i） 完成方差分析表並用它評估試驗是否提供了證據表明這4個種類隨時閒的不同生長行爲也不同。                      （10）

（ii） 畫一合適的圖説明這裡也許有種類和時間的交互作用     （5）

（iii） 用非專業語言概述你的結論使得植物學家也能理解     （5）

5.Poisson分佈可以用來為在通過交通調查點的汽車個數提供簡單的統計模型。以下是在一個交通點的120個獨立的1分鐘區間上收集到的數據

	汽車數目
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	>=9

	區間個數 
	8
	30
	32
	20
	13
	9
	5
	2
	1
	0


(i)     假設poisson是合適的模型，計算每分鐘通過x輛汽車的區間個數的期望值。X=0,1,2,…8 或x≧9.                           (7)

(ii)    用適合的統計檢驗來考核Poisson模型對這組數據是否合適。（7）

(iii)   假設Poisson模型是合適的，分別計算下面（a）（b）的95%的近似區間：

（a） 每分鐘通過被調查點的汽車個數均值

（b） 在一秒鐘内至少有一輛車通過被調查點的概率。 （6）

6．68個銀河球狀星團的中心表面亮度被測量且這些結果与星團的集中程度有關。這裡集中程度被分成低，中，高三類。這些數據的描述性統計量如下：

	聚集物的中心
	數量
	均值
	中位數
	標準差
	最小值
	最大值
	下四分位數
	上四分位數

	低
	20
	21.7
	20.75
	2.23
	18.9
	25.7
	20.025
	23.975

	中
	26
	18.1
	17.85
	2.30
	14.4
	24.0
	16.600
	19.250

	高
	22
	17.3
	16.30
	3.14
	14.1
	25.2
	15.275
	17.650


（i） 在一張畫圖紙上為這三種類球狀星團分別畫箱圖和Wisk er圖。（9）

（ii） 仔細的解釋圖所建議的中心表面亮度的分佈是什麽以及中心亮度以什麽方式與星團的集中程度有關。                      （6）

（iii） 假設你想確定中心表面亮度與星團的集中程度有關的證據。給出爲什麽對原始數據的一種分組方式的方差分析可能不合適的三個理由。                                                  （5）

7. 爲了比較用不同合金製成的發動機軸承的可靠性，每種類型的10個軸承被做實驗。結果如下，失效時間是以旋轉百萬次為單位。

	合金 A
	合金Alloy B

	5.30
	3.19

	5.53
	4.26

	5.60
	4.47

	6.30
	4.53

	6.92
	4.67

	12.51
	4.69

	12.95
	6.79

	16.04
	9.37

	18.21
	12.75

	18.24
	12.78


 計算機軟件包產生的5個統計量以形式
（最小值，下分位數，中位數，上分位數，最大值）在下面給出：
合金A（5.30 5.58 9.71 16.58 18.24）

合金B （3.19 4.42 4.68 10.22 12.78）

（i） 將兩種合金的結果分別畫成點圖並放在一起，並對每種合金標上平均失效時間。                                   （6）

（ii） 用非參數檢驗確定這兩種合金的失效時間的分佈是否不同。仔細的解釋爲什麽你的檢驗比兩樣本的t檢驗更合適     （10）

（iii） 清楚地闡述通過分析可以得到的結論                 （4）

8 下表給出了在UK里中從1974到1979年每一個季節的死於肺病的總人數。

	1974    1
        2 
        3
        4
	8219
	1977     1
         2
         3
         4
	8059

	
	6223
	
	6155

	
	4841
	
	4766

	
	6785
	
	6393

	1975    1
        2
        3
        4
	8760
	1978     1
         2
         3  
         4
	8779

	
	6093
	
	6046

	
	4548
	
	4552

	
	6700
	
	6492

	1976    1
        2
        3
        4
	9857
	1979     1
         2
         3
         4    
	9386

	
	5227
	
	5347

	
	4145
	
	4259

	
	6489
	
	6206


作爲時間序列為數據畫圖並描述數據的主要特徵。                              (7)
關於這個問題的數據也被給在一張工作表上，這張工作表還包括一組不全的中心4點滑動平均值，還包括真正死亡數和對應的滑動平均值之差的一組不完全的數值。請完成滑動平均值和差的計算                                                     （5）

在可加模型（趨勢+季節+殘差）適合數據的假定下，完成季節成分的計算。           （4）

數據的趨勢直線為：

死亡數=6831-31.8t
這裡t=從1974年開始的季節數（例如：1976年的第二個季節，t=10）

用這個信息預測1980年的死亡數（4）

用於這個問題的工作表在另紙給出
  如果你回答這個問題你必須將這個表與答卷紙一同交上去
  確保你已經把你準考證號寫在了這個表上

準考證號：                               
用來回答第8題的死於肺病的數據：
	
	Y
	M.AV
	Y-M.AV.

	1974      1
	8291
	
	

	          2 
	6223
	
	

	          3
	4841
	6593.63
	-1752.63

	          4
	6785
	
	

	1975      1
	8760
	6583.13
	2176.88

	          2
	6093
	6535.88
	-442.88

	          3
	4548
	6662.38
	-2114.38

	          4
	6700
	6691.25
	8.75

	1976      1
	9857
	6532.63
	3324.38

	          2 
	5227
	
	

	          3
	4145
	
	

	          4 
	6489
	6096.00
	393.00

	1977      1   
	8059
	
	

	          2
	6155
	6355.25
	-200.25

	          3
	4766
	6433.25
	-1667.25

	          4
	6393
	6509.63
	-116.63

	1978      1
	8779
	
	

	          2
	6046
	
	

	          3
	4552
	6543.13
	-1991.13

	          4
	6492
	
	

	1979      1
	9386
	6407.63
	2978.38

	          2
	5347
	6335.25
	-988.25

	          3
	4259
	
	

	          4
	6206
	
	


計算季節的效應
	Detrended data
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	

	
	2176.88
	-442.88
	-1752.63
	
	

	
	3324.38
	
	-2114.38
	8.75
	

	
	
	-200.25
	
	393.00
	

	
	
	
	-1667.25
	-116.63
	

	
	2978.3
	-988.25
	-1991.13
	
	

	季節均值
	
	
	
	
	

	季節效應
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