皇家統計學會
2000 考試 答案

普通證書

試卷II

本學會提供這些答案旨在幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用試題的人員提供信息。
這些答案不應該被看成“標準答案”。更恰當的是，它們提供了大量的細節，旨在幫助學習。
答案的使用者應該清楚，在很多情況下都會有一些其它正確的可供選擇的方法。而且，在很多要求討論的情況下，也可以提出其它有效的觀點。
本學會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。
本學會不會就這些答案和任何人員進行通信。

普通統計證書， 試卷II，2000，問題1
(i) 如果一个集合的均值和标准差的值为
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，s， 方差的%系数为
[image: image2.wmf]100

s

x

。 在與广义大小（即不依賴于度量的單位）有關的數據中，它可以作爲可變性的一個無量綱的量度。在量度有可能取負值的情況，它會被誤導而且儅
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接近于零時不穩定。如果原始的兩個度量的刻度不同就像
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對溫度，變異係數在這兩個刻度上將是不同的。有的時候不同時利用
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和s，重要的信息可能丟失。
(ii) 最大值是32.65, 最小值是32.55
對標準差，最大值=3.05,最小值=2.95

變異系數的最大值=
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最小值=
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普通統計證書， 試卷II，2000，問題2

(i) 總量=20(3.06=736; 所以相關的總量為736-34.5+45.3=746.8以及均值為 37.34
(ii) 如果沒有修正的平方和為(x2 ,並且
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所以
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(iii) 修正的   
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       修正的總值為746.8

       所以
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      且s=3.41

 (iv) 都有增加：被用的值比它所代替的值大很多。所以均值升高了。新的值比以前的樣本離均值遠了很多，所以標準差也增加了。
普通統計證書， 試卷II，2000，問題3

(i) 21M, 39 F

 (ii)
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 (iv) 行的百分率
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（例如：33%是7/21， 表示最接近的數）

儘管在(i)中的总表上显示了一個合理的具有很好散布的類的利用， 我們可以從百分率表中看出事實上所有的18個不同意看法的人均是女性。大約一半的男性保持中立，但很少有女性這麽做。這個性別上的差異可以通過“為了不同的目的會花去不同長度的時間”來解釋（買東西可能不是唯一的用處），但是沒有更多的信息讓我們解釋這個結果。“駕駛汽車方便”沒有被證明。
普通統計證書， 試卷II，2000，問題4

(i)(a) Laspeyres 指數是
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，這裡p0,p1是1995，1999年的價格，q0是1995年用的量。
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(b) Paasche 指數是
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，這裡q1是1999年用的量
(ii) L 顯示了這段時期的一個62.9%的文具價格的增長，而P顯示了73.2%的增長
      如果同樣的量被買走，L顯示了價格的變化。如果新的量（1999）在1955年被買走，P顯示了變化。紙張製造商放棄的價格比文件夾和水印紙放棄的要多。因爲生意的發展，它需要比較貴的項目。 L 用過時的模式所以低估了增長。P也許高估了增長，但作爲預算它要好一點。如果只要求一個指標，
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是一個有用的指標，給出了變化的跡象。
普通統計證書， 試卷II，2000，問題5

(i) 在這個表中所有的值有同樣的概率，這裡有36個值。P(x<4)是那些標註了(，(是36中的18個所以
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 (ii) P(x<4&y<3)是(所以
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 (iii) x<4 或者y<3包含了36個數中的24個，所以P(x<4或者y<3)=
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 (iv)只有(x,y)=(3,1),(2,3),(1,5)得2x+y=7, 所以P(2x+y=7)=
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  (v)x<y 對x=1  y=2,3,4,5或者6   （5個取值）

                   x=2  y=3,4,5,6               （4個取值）

                   x=3  y=4,5,6                  （3個取值）

                   x=4  y=5,6                     （2個取值）

    所以P(x<y)=
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(iv)x,y 的最大值為4即(4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (1,4) (2,4) (3,4) 7种取值，所以P(max(x,y)=4)=
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普通統計證書， 試卷II，2000，問題6

(i) 如1所示
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點位于具有正斜率的直綫合理近的範圍内。預計有很強的正的相關關係
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具有10個自由度。很明顯是顯著的。當地人口多的商店銷售量大。

(iii) y=ax+b, 這裡b=30.32（已知）並且
[image: image28.wmf]aybx

=-

所以
[image: image29.wmf]7970254

30.3222.39

1212

a

=-´=

我們需要兩個點來畫這條直綫；假設x=15,x=30對x=15,y=22.39+15*30.32=477,對x=30,y=22.39+30*30.32=932。（見圖中的
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）通過這兩點，可以划出一條直綫。（它也經過
[image: image31.wmf](,)
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）
(iv) 對x=22,y=689對x=35,y=1084

對x=22商店預計的銷售平均為£689000，但是對商店個體而言會有偏離（就象x=20的數據）對x=35，它在可以得到的數據範圍外，儘管我們預測平均值為£1084000，但對這個值我們沒有太大的信心因爲我們不能保證仍然支持綫性關係。（擧個例子：更多的人可能對商店有更大的選擇）
普通統計證書， 試卷II，2000，問題7

(i)(a) 趨勢是基本的長時間的運動序列。
(b) 季節成分是關於趨勢的短時間有規律的變化。它可能出現在一年的季節上也可能出現一星期的天裏或一天的時間裏。
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這個圖表示了一個大的規律的季節成分，基於滑動平均的方法在這種情況下做的很好。
(ii)
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擴展到2000是，近似的Q1=25.0
                                              2=25.5

                                              3=25.9

                                               4=26.4

[注意：在整個期間，平均季節趨勢增加值是
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]，但是在最後兩年增加的要多一點點，擴展最後的趨勢綫也考慮到了這個。]

我們不得不假設這裡在趨勢裏沒有因爲經濟和其他因素的突然變化。
普通統計證書， 試卷II，2000，問題8

 (i) 如圖3所示
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經過這一步，用F=100找到僅機械事故的圖，40；用W=92找到僅因爲天氣的圖36；
我們知道在所有的200起事故中，天氣，機械故障，飛行錯誤都佔有一部分。所以爲了構成所有的量，僅飛行錯誤的必為44。

P被捲入20+16+24+44=104起事故中。

(ii) 一個因素：天氣(W)或者機械故障(F)或者飛行錯誤(P)：36+40+44=120 所以 P(一個因素)=
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。兩個因素的WF+FP+WP: 20+24+20=64 所以P(2個因素)=
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，所有三個因素，WFP=16所以P(3個因素)=
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