皇家統計學會
2000 考試 答案

高級證書

試卷III

統計應用與實踐

本學會提供這些答案旨在幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用試題的人員提供信息。
這些答案不應該被看成“標準答案”。更恰當的是，它們提供了大量的細節，旨在幫助學習。
答案的使用者應該清楚，在很多情況下都會有一些其它正確的可供選擇的方法。而且，在很多要求討論的情況下，也可以提出其它有效的觀點。
本學會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。
本學會不會就這些答案和任何人員進行通信。

高級統計證書， 試卷III，2000，問題1
(i)一2(2列表的(2檢驗可以用到。 在零假設“兩組陽性比例沒有不同”下，期望 
  值可為括號中所表示的（
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（yate修正可以被用，但不是必需的，因爲結果是毫無疑問的）。有清晰的證據  拒絕零假設。
 (ii) 兩個比例分別是
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。用正態分佈近似二項分佈
給出兩個母體之間比例的不同(K-(L的分佈為   
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一個95%的(K-(L置信區間為
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即
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它是（0.104到0.312）

(iii) 在反應成K型的人中呈陽性的比例以95%的概率在10.4%到31.2%之間比那些反應成L型的要高。
(iv)點估計是0.208，或是20.8。我們知道如果我們用其它的樣本，我們將無法得到準確的不同性的估計，但是沒有置信區間我們將不知道預計的重復估計會變化多少。

(v) 區間的寬度依賴于樣本大小的平方根，儘管
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的方差的平方根。所以爲了用因子
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縮減區間的寬度，我們要將樣本的大小變爲原先的42=16倍。從而必要的大小是16(350=5600。
高級統計證書， 試卷III，2000，問題2

(i)
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(ii)     
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 所以斜率為
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擬合綫是
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或者是y-42.48=0.8406(x-39.39) 即y=0.8406x+9.3581或者y=9.37+0.84x.
(iii) 總變化（平方和）的比例是[(229.31/272.18)(0.8425]，它可以用觀察和公式的關係來解釋。這個相當不錯了。
(iv) 計算是基於理論模型
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進行的，這裡用
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，它具有8個自由度。
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被估計為
[image: image19.wmf]5.36

0.016517

324.509

=

，所以
[image: image20.wmf]¶

0.1285

SE

=



[image: image21.wmf]b

的一個95%的區間是


[image: image22.wmf]ˆ

2.3060.12850.84060.2963  0.544

b

±´=±

即

（

到

1.137

）


[t(8.5%)=2.306].(的一個95%的區間是
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它是（-2.427到+21.16）
注：這是一個非常不嚴密的決定。（因爲沒有數據在零附近以保證 綫性關係是否還被支持。）
高級統計證書， 試卷III，2000，問題3

(i) N=18觀察值。所有的（修正的）平方和=286327-22252 /18=11292.28
  時間的平方和=
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  方差分析
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時間具有影響性不顯著的。
(ii) 刪除給定的樣本，所有的值是2161，N=17, G2/N=274701.2353, 平方和是=286327-642=282231這裡時間為36的只有兩個觀察值=286，所以時間的平方和為


[image: image26.wmf][image: image27.png]2862
B

1,
+ §(.1152 +409° + 3067 4 3882 4 2677) —





現在殘差有11個自由度，所有的自由度為16，殘差的平方和為1948.00
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我們現在應該拒絕“在每個時間均值結果都相同”的假設
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得到不同結果的原因是現在120個小時的數據有別于其它的。 兩個均值( 不包括36 )之間的不同標準差(SE)為
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，在36和其它的之間的又是
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所以自由度為11的t檢驗可以保證這個結論。
被刪除的在36小時的觀察值看起來令人懷疑的低，有可能是一個記錄錯誤的量。現在是無法檢查了，但如果可以得到試驗室的數據，它將有助於我們決定是否包含它作分析。這將導致結果的顯著的不同。
高級統計證書， 試卷III，2000，問題4

(i) N=32 縂的G=70.6. 周的總和(9) 5.0; (12) 19.3; (15) 25.0; (18) 21.3 所以
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方差分析
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交互作用是顯著的，即在各時間上種類的行爲是不一樣的，種類的主效應和時間的主效應是不相關的
(ii) 均值

[image: image34.png]



(iii) 一直增長到（15）周，然後下降； C在低水平地區有相似的模式，B繼續增長；D也慢慢的增長。
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高級統計證書， 試卷III，2000，問題5

 (i) 
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預計的頻率是120P(r)
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7是1.247; 8是0.394; 
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(ii)

[image: image41.png]w2 1.6072+(— .
570607 T 24.258 30.625

=5.162 THE

)2 (—2.754)2
6.246

42)? (—1.375)% 5776 3.271% (-0
2

5. 0+16.271+ 8.217





所以不拒絕關於泊拉松分佈的零假設

(iii) 假設泊拉松分佈是有效的，我們用2.525作爲方差，所以2.525
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是真實均值的近似的95%置信區間。
(a) 這是
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     注 ：這裡通常要特別註明這個近似要求滿足均值至少為5。
(b)
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)。這是非零分鈡所佔的比例的一個估計，它的方差是
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真實比例的一個近似的95%的區域是
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 高級統計證書， 試卷III，2000，問題6
(i)
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                                                     O 在W,F,P之外

(ii) whickers從最小值跑到下分位數以及從最大值跑到上分位數；在盒子裏標記中位數。一個對稱分佈的中位數應該在盒子的中間，而且兩個Whiskers 有同樣的長度。
所有的這些模式表明了在方向上是正的偏度。低濃度的平均量比高濃度的大的多，但這裡有一個偏度。這個數據集合的範圍比其他的要小。儅濃度增加的時候，中心濃度顯示出降低。中心濃度的分佈除了上whisker是接近于對稱分佈的。
對高濃度的這裡仍然有一個高的偏度（如果我們有原始數據，在高位的末尾処上可能存在孤立點。）
(iii) 方差分析假設（近似）正態，並且每個數據集都有同樣的方差。在這裡這些假設似乎都不能成立。因爲偏度，均值也不是一個好的中心測量值。

（一些變換像對數變換可能改善數據，但是如果這裡有孤立點，它們將仍然影響分析）

高級統計證書， 試卷III，2000，問題7
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因爲分佈非常不規律，而且縂表缺少關於均值的濃度，不能作關於正態的假設，所以t檢驗是無效的。至於位置的重要度量，如果需要一個，應該是中位數（對A 是9.71對B是4.6）。 Maun Whitney U 檢驗，可以檢查是否兩個時間的分佈不同，Wilcoxon排列也是同樣的檢驗。[image: image50.bmp]
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等級的和是A,134;B,76（檢查134+76=210=
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從標中可得在5%是顯著的。
備選，  在排列中，在B之前A的個數：U=4+4+4+4+3+2=21.（B在A 之前的得U=79）.一個正態的近似，只在NA,NB都大於10時適用，是U為N(
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是N(0,1);它是2.19並且給出了同樣的顯著性。我們總結出在兩個時間分佈中不同是顯著的。
（數據暗示了B傾向于早一點坏）。
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                                      O在W F P之外

 這裡有清晰的死亡季節模式，每年的第一個季節最高，第三個季節較少。趨勢很小，可加性模型應該是合適的。

在1974（3）的中心化4點平均可以通過下列方式得到：將最前面的4項平均再設它為
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，最後平均這兩項定為3。所以我們有
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等等。在最後一列平均每一個季節的數字給出季節的均值為19.82。效應是對四個季節的均值
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趨勢是在t=25,26,27,28，y=68.31-31.8t是5036.0,6004.2,5972和5940.6.預測的值是趨勢+季節效應，得
1980  (1)8542.83  (2)5445.41; (3)4050.41; (4) 6014.55

結論
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 季節效應的計算

[image: image62.png]qQl Qi
2176.9 149,000
33244 8750
detrended data [ 1760.4
2300.3
20784

seasonal means

seasonal effects




[image: image63.bmp]
_1128920355.unknown

_1128925234.unknown

_1128941828.unknown

_1128947352.unknown

_1128950055.unknown

_1128950125.unknown

_1128950335.unknown

_1128949977.unknown

_1128947293.unknown

_1128925493.unknown

_1128925521.unknown

_1128925380.unknown

_1128922574.unknown

_1128924859.unknown

_1128924966.unknown

_1128924664.unknown

_1128921549.unknown

_1128922419.unknown

_1128920837.unknown

_1128885577.unknown

_1128920117.unknown

_1128920214.unknown

_1128920334.unknown

_1128920163.unknown

_1128919843.unknown

_1128919888.unknown

_1128919796.unknown

_1128883387.unknown

_1128884655.unknown

_1128884807.unknown

_1128883418.unknown

_1128882624.unknown

_1128882786.unknown

_1128882390.unknown

