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普通證書，1999
試題 II
時間：3小時

不限制考生答題的數量和次序

不要求考生答完所有的題：

能答多少就答多少。

括弧中注明了各小題的分數。

總分100分。

至少得50分者才能通過。

提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。

1（a）解釋比（ratio）和比率(rate)的不同點，分別給出例子。（4）

（b）表1給出的是1996年10個歐洲國家上映的電影總數，並且按國產片和進口片進行了分類。表中還給出了平均的票價（用ECU表示）以及同年的總人口數。

表1.    1996 歐洲10個國家上映的電影
	國家
	上映的電影數(‘000’s)
國產    國外    總數      
    
	平均票價
(ECU)
	總人口數
(‘000’s)


	      比利時

       丹麥

芬蘭

法國 

德國

義大利

挪威

西班牙

瑞典

大不列顛聯合王國
	1061     20031   21092
1677     8200    9877
586      4955    5541
51481    86231   137712
20160    112920  133080
22445    69104   91549
966      15955   16921
9284     94960   104244
2983     12439   15422
12970    111166  124136
	4.99
4.79
6.17
5.30
5.11
4.81
5.12
3.25
7.17
4.33
	10143
5251
5117
58256
81817
57333
15494
39242
8837
58694

	所有國家
	123613   535961  659574
	4.72
	340184


來源：歐洲影院年報（1997）

分別按每個國家以及所有國家計算：

（1） 上映的國內電影占所有上映電影的比例。（精確到小數點後一位）

（2） 計算國內電影、國外電影和所有電影按人口平均得到的平均數。（精確到小數點後兩位）（12）

2. 用合適的圖表表示題1（a）（2）的結果。給出你所選擇的圖表與其他同樣可以表示這類資料的圖表相比所具有的兩個優點。（13）

3. 已計算出下列的spearman秩相關係數:
(i)   人均上映國產電影數與上映電影的平均票價 -0.09；

(ii)   人均上映國外電影數與上映電影的平均票價 -0.65；

(iii)   人均上映國產電影數與人均上映國外電影數 -0.03。

說明第一個相關係數的計算過程。

4. 寫一個200－300字的報告，描述和比較1996年10個歐洲國家影院上座率格局的不同點。（12）

（注意：只能使用表1提供的資料和由問題1－3得出的資料和圖表，不能用其他的表和圖）

5. Smith先生每天都試著做他所喜歡的一份報紙上的小測驗，每天的問題都是不同的，但問題的格式保持不變。測驗一共有三道選擇題，分別標為“簡單”、“中等”和“難”，每個問題有三個備選答案，其中只有一個是正確的。

從以前的測驗結果，Smith知道自己做“簡單”題正確的概率是2/3，做“難”題正確的概率是1/5，而對於“中等”難度的題，正確和錯誤的概率相同。並且每道題的正確與否與其他問題的正確與否無關。

（1） Smith先生做對0、1、2、3道題的概率分別是多少？（9）

（2） 畫出一個圓形圖表示（1）中的計算結果，並在圓的中心處標出每個扇型的度數。

6. 英國廣播公司（BBC）在英國經營7家電視臺和廣播電臺。表2給出的是1994－95年間BBC每個台播出節目的小時數，以及每年的平均開銷（以£ 000s為單位）。

表2 BBC broadcasting hours and costs, 1994-95
	Station

	Number of hours
of programmes
1994     1995
	Average cost (£000s)
per hour of programme
1994       1995

	Television
BBC1
BBC2
Radio
R1
R2
R3
R4
R5

	6843     6835
6960     7471
8723     8784
8735     8784
6728     6861
7449     7611
8740     8784

	112        117
89         86
2.6         2.7
3.8         3.6
7.1         7.4
10.2        10.5
3.1         3.3



資料來源：BBC年報（1996）
（1） 計算1995年每小時加權的播送成本，權重按每個台播出節目小時數計算。答案用精確到£每小時開銷表示。（5）

（2） 以1994年為基準，計算1995年的Laspeyres價格指數，以判定哪個電視臺或廣播台開銷增長相對較大。（7）

7. 每個人身體中脂肪含量所占百分比可以有多種辦法估計。其中一種辦法是結合水下稱重和測量身體一些部位的周長來進行。表3給出的就是用這種辦法得出的20個22－35歲的男性的體內脂肪含量百分比。

表3 The percentage of body fat in 20 young men
	12.9  28.7  4.1  20.8  29.0  6.1  20.9  11.7  21.2  22.9
25.3  19.2  7.1  22.1  16.0  10.4  12.4  7.8  20.9  16.5


  資料來源：Penrose, Nelson and Fisher (1985)
（1） 計算這些人體內脂肪含量的平均數、標準差和變異系數（coefficient of variation）。（7）

（2） 用這個例子說明在測量中inter-和intra-subject變差的區別。給出一個理由，解釋為什麼在調查報告中要分別給出兩種變差。（6）

8. 表4給出的資料描述了Fraser河（Hope, British Columbia）的流量情況，從1979年1月到1981年12月，以2個月為間隔記錄。此圖也包括了按中心化的六個點移動平均計算得到的資料的基本趨勢。

（注意：用於計算1979年1－6月以及1981年7－12月的trend值的資料在這裏沒有給出）

表4 The flow of the Fraser River at Hope, British Columbia, 1979-81
	Year

	
	Bimonthly mean river flow (cm)
Jan-Feb      Mar-Apr       May-Jun       Jul-Aug       Sep-Oct       Nov-Dec

	1979

	Data
Trend
	835         1455          4840          3755          2345          1300
2377         2367          2409          2415          2382          2420

	1980

	Data
Trend
	760          1125          5635          3735         1625           935
2485         2423          2333          2295         2295           2252

	1981

	Data
Trend
	665         1230          5010           6730         2340          1765
2450       2759           2888          3040          3154          3234


節選自I McLeod (1994),via StatLib (http://lib.stat.cmu.edu/datasets)
假設有一個可加模型適合這批資料,
(i)  估計該河流流量的季節係數,
(ii) 如果存在的話,確定1981年的哪些月份該河流的流量的殘差值超過400cm.
