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統計學高級證書，1999
試題 III：統計應用與實踐
時間：3小時
、考生應解答5提， 每題分數相同
括弧中注明了各小題的分數。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1 以下是磷酸酶在四個不同的
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值時的活性測量，在每個
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值下測量五次：
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畫出活性值對
[image: image11.wmf]pH

值的點圖。（3分）

把
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值當作主要因素，磷酸酶活性的一種分組方式的方差分析給出了以下的方差分析表：
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請填上表中未寫上的值並添加均方差及方差比完成方差表的分析。對方差比用適當的統計檢驗幷用非專業性語言解釋此分析揭示了什麽？你已經作了什麽假定？（10）

一個關於磷酸酶活性
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值的簡單綫性模型擬合了這些數據並給出了下面的結果：

回歸方程是：磷酸酶的活性=
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綫性回歸方差分析：
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在你的點圖上畫出擬合綫，幷且對這條擬合直綫是否能夠合適的描述磷酸酶的活性與
[image: image43.wmf]pH

值的關係作出評論。（3分）

一位調查員想用四個新的
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值做另一組實驗來更精確的確定磷酸酶的活性達到最大時的
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值。你建議用那些
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值幷說明你爲什麽推薦它們？（4分）

2 一份大衆的科學雜志上刊登了兩份關於公眾對基因工程食品的態度的調查結果。 這篇文章的開頭就聲稱，在英國反對基因工程食品的意見在增大，幷引用
[image: image47.wmf]Genewatch

主管的一句話：“反對基因食品的觀點更加激烈了，這是件重大的事。”

文章裏有一張表格，分別總結了1996年和1998年兩次民意測驗的結果。兩次都是由一個著名的市場研究機構組織的，他們在兩次調查中向1000個成年人問了相同的問題。你可以假設調查實施的科學性和被調查者的隨機性。注意1996年被調查的人與1998年是不同的。

以下是這篇文章報道的調查結果：
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使用以上資訊，用
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c

檢驗來考察該雜誌作出的斷言是否得到民意測驗結果的支持。評注這個檢驗的局限性。（12分）

確定在1996年和1998年閒輕微的（slightly）或強烈的（to a great extremt）反對基因工程食品的人口比例的變化的95%的置性區間。（8分）

3以下是一些國家每1000個新生嬰兒的死亡率與成年女性受教育的百分比的統計表：
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(i) 用這些數據畫散點圖，縱坐標表示死亡率。（4分）

（ii）利用表中的其他信息找出綫性關係，以此通過成年女性受教育程度來預測嬰兒的死亡率。（4分）

（iii） 在散點圖上畫出擬合曲綫。（2分）

( iv)去掉城市c後，重新計算你的結果。（4分）

(V) 再散點上畫出新的擬合曲綫。（2分）

(VI)對於城市c的影響你有什麽結論？你建議用哪一個方程去預測嬰兒的死亡率？（4分）

4 在提供的記錄表上完成中心點移動平均和季度效應的估計。應用季度效應估計和移動趨勢值來完成殘差的計算。給UK農業每季度的磷肥交貨量的記錄表所眎，書侷在下面給出，對殘差圖進行評價。試討論每一季度的發售量與一般的發售量相比是否不正常。（3分）
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5研究兩種形式的鉄離子Fe2+和Fe3+在老鼠體內保留量是否不同。從一群36只老鼠中隨機選出18只給它們附加濃度為0.3升/摩爾Fe2+的 實物，而剩下18只老鼠吃附加了相同濃度的Fe3+的實物。測量每只老鼠體內鐵離子保留的每種鉄離子百分比：

	Fe3+
	Fe2+

	2.25
3.93
5.08
5.82
5.84
6.89
8.50
8.56
9.44
10.52
13.46
13.57
14.76
18.41
26.96
27.56
32.82
39.13
	 4.71
 5.43
 6.38
 6.74
 8.32
 9.04
 9.56
 10.01
 10.08
 10.62
 13.80
 14.35
 14.90
 15.25
 17.32
 19.87
 31.60
 37.25


在同一張圖上，劃出兩個樣本的box點圖，並給這張圖註釋。
(I)  兩種離子的一般保留水平是否不同

(II) 每組值的分佈是否對稱（10分）

實驗想用非參數檢驗而不是標準的t檢驗來比較均值。請解釋為什麼這是一個適當的選擇。（3分）

選用適當的檢驗並明白的敍述你得到的結論（7分）

6 用一種可以減少血壓的藥物給15名患有高血壓的病人做早期的臨床實驗。每個病人在服用這種藥之前都要測量收縮血壓和舒張血壓。然後再服下此藥，一個小時侯再重新測量兩種血壓。當心臟收縮以抽體內血量的時候測量收縮血壓，在心臟舒緩使得血正流向全身和下一次心臟收縮之間測量舒張血壓。收縮血壓總是比舒張血壓高並且兩者是正相關的。

在服藥前後兩種血壓值測量如下：
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進行適當的檢驗來判斷是否有證據證明此藥物對收縮血壓均值的減少有效。給出收縮血壓均值改變量的95%的置性區間。（10分）

觀察此藥物對舒張血壓的減少是否有效。（5分）

畫一張反映舒張血壓的改變量與收縮血壓的改變量之間關係的散點圖。依據關於舒張血壓的改變量與收縮血壓的改變量相比較的散點圖，你能得出什麼結論（無需作詳細的計算）？（5分）

7 Exminster大學本科生畢業人數統計如下：

	Faculty
	Male
	Female
	Total

	Medicine
Science
Engineering
Social Sciences
Arts
	772
1161
1031
773
694
	535
913
404
947
772
	1307
2074
1435
1720
1466

	Total
	4431
	3571
	8002


每個學生都有一個統一的編號，這個編號包括：進校的時間（比如1996）後面是單個數字學院的代號（1=醫學院，2=理學院，….5=藝術學院），接下來是五個按序續編號阿拉伯數字。假如一個1997年進校的藝術學院的學生的編號有可能是1977500357。學校管理處將學生的基本信息保存在電腦裏，可隨時調用。每個學生的信息如下：

學生編號，學生姓名， 性別，所屬院系，進校時間，現在住址

（i）請詳細描述怎樣抽取學生的下列樣本：

（a）800個學生作為一個簡單隨機樣本；

（b）800個學生作為一個隨機樣本，按所屬院系，性別進行分層按比例隨機抽樣；

（c）基於院系和性別配額容量為800個學生配額樣本；

（ii）以下提供了兩種調查方法，試比較它們的優劣。你會選用哪種方法並說明理由。

方法a：將問卷調查表發給參加調查的學生，在不受時間限制的情況下填完此表但要在規定的時間裏交到管理部門。

方法b：從市場研究公司雇傭一個調查員對參加該調查的學生逐個訪談。（10分）

8對用於補牙用的各種樹脂的吸水情況進行研究。10塊樹脂里加玻璃纖維以加強它的強度，另外10塊樹脂裏沒有加玻璃纖維。從這兩類裏各隨機抽取五塊用化學方法處理使其更加堅硬，剩下的經過加熱處理使其更加堅硬。將這所有的20塊放在水裏浸泡相同的時間，然後測量每塊樹脂的吸水量，

這是一個兩因素實驗，在每個因素水平組合上重復5次。兩因素是（1）存在還是不存在玻璃纖維，（2）是用化學方法處理還是用加熱方法處理使其硬度加強。

每一個因素水平組合下吸水量的樣本均值和樣本標準誤差如下表：

	Hardening method 

Heat             Chemical
mean（s.e.m.）      mean(s.e.m.) 
         Not added to resin  17.590 (0.417)     16.970 (0.380)
Glass
fib
re
    Added to resin    20.590 (0.793)      16.390 (0.252)


填完下面的方差分析表，並且對由此分析所得到的結論寫一份簡要的報告。你的報告應包括說明因素間交互效應的適當圖表。

有關吸水量的方差分析：

	Soure      D.F       S.S.         M.S.        V.R.
Glass fibre   1         *            *           *
Hardening   1         *            *           *
Interaction   1         *            *           *
Error        *       20.21           *
Total        *       72.59
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