皇家統計學會考試
（原統計學家協會考試）
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統計學普通證書，1998
試題 I
時間：3小時
不限制考生答題的數量和次序。
不要求考生答完所有的題：
能答多少就答多少。
括弧中注明了各小題的分數。
總分100分。
至少得50分者才能通過。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1. 家庭消費調查（FES）是聯合王國已實施了約40年的調查，該調查給出了與家庭收入和地域因素有關的家庭消費細目。被調查的家庭均接受訪問和面談，並被要求作一個短時期的家庭消費日記。

（i）對於由FES或其他國家的類似調查所提供的統計資料，提出它們的兩種用途。 

(2)
  (ii ) 調查所採用的是抽樣方法是分層(stratified)、聚類(clustered)、隨機(random)地從郵政區域給出的位址目錄中抽樣。
      解釋上文中的斜體術語。
爲了保證調查精確地反映季節性的消費情況，抽樣方法還應該具有什麽追加的特徵？                                                                       (5)
 (iii) 調查將家庭消費分爲14類。列出其中的或可能有的6類。
(3)
   (iv ) FES記事本中列出了由調查帶來的3種誤差：取樣誤差，無回應偏差和不正確的報告。
每一種誤差的來源是怎樣産生的？
(6)
2. 由聯合王國發行的彩票每兩周開一次獎。 獲獎號碼的産生過程是先由機器隨機，無放回地從一組標有1到49的球中選出。（同時還選出第七個額外的球，這裏不考慮這種情況）。然後這六個號碼按數值由小到大的次序排列。

  (i) 你想用你的統計表中的表IV對彩票抽獎進行一次"僞抽"或模擬。

     設想你怎樣用隨機數對來模擬一個球的選取。你的方法應該儘量少地丟掉隨機數對。
怎樣把你的方法擴展到取6個球的情況？   
 (4)
  (ii) 你必須用從表IV中頂行起按次序抽取的數位，因此你的頭三個隨機數應該是12  00   58。
用(i)中的方法進行3次抽獎模擬。用表格給出隨機數對和相應的球的標號，請注明清楚那些對會被丟棄。最後，按數位由小到大的次序列出每一次演示所得的球的標號。
(6)
  (iii) 媒體已報道說機器會産生過多的具有連續標號的球。
      你的演示中出現了多少次連續數的情況？
怎樣擴展你的方法能夠去估計抽出連續數的概率。
(3)
3. 作爲年度審計過程的一部分，一個低級會計師必須從4000個賬目中選出25個公司的賬目並檢查錯誤。公司的詳細情況，比如說員工的人數和公司的營業額都保留在數據庫中。這個會計師正考慮兩種抽樣方法：

    A. 將賬本按公司名字的字母順序列成表。選擇表中每一個字母下的第一個公司，將名字以X打頭的公司全部忽略。

B. 給每一個公司分配從0000到3999的一個四位數。用隨機數表在0000到3999選擇25個不同的4位數，然後選擇這25個數對應的公司。

(i) 你想推薦這兩種方法中的哪一種給會計師？爲什麽？   
 (6)
(ii) 給出另一種你認爲較好的抽樣方法，並解釋你的方法優於A和B的地方。
                                                                           (4)
4.一家大公司計劃在員工中實施一項調查，以獲得員工對調往外地的意見。在此調查中，獲得公司內部所有部門的意見很重要。
    (i) 如果
          (a)分層隨機抽樣，
          (b)配額抽樣
都必須採用，怎樣實施這個調查呢？     
(6)
(ii) 公司有6個部門：
	
	員工人數

	管理部門
	150

	財政供應部門
	250

	人事部門
	50

	製造部門
	1300

	市場部門‘
	50

	銷售部門
	200


        如果採用按比例分層隨機抽樣，樣本總量爲200，則應該從每個部門抽取多少名職員？  
 (3)
5. 與問卷抽樣調查相比，解釋實驗性調查(pilot survey )的含義。
(2)  

  描述實驗性調查或預檢驗可能對調查的實施提供指導的六個方面。 

(12 )  

6. 登在近期RSS報上的一篇重要的文章批評了兩種調查的方法。
  第一種調查在電視節目上實施。在節目裏一組專家和現場觀衆討論英國君主制
的未來。在節目的最後， 邀請電視機前的觀衆打電話進來並要他們對君主制是否該繼續表態。

  (i) 這個例子採用的是怎樣的抽樣框架？
  (ii) 這種類型的樣本可能會帶來哪些問題？
  第二種調查方式涉及到所謂的“居民陪審團”。在這裏，由有適當代表性的12-16個人組成一個“陪審團”，在關於如何向決策者提建議達成共識之前，“陪審團”用幾天時間就提議的問題展開討論。
  (iii) 這種類型的樣本可能會帶來哪些問題？ 
(7)
7.在全國範圍內對11-16歲的在校學生進行隨機抽樣調查,旨在瞭解兒童會在哪些方面花錢，這些是如何受他們居住的地區，他們的年齡，他們每周能夠得到的可供花銷的錢，以及這些錢是由自己賺得還是由父母給的零花錢等因素的影響。在得到家長的同意後，我們在學校對這些兒童進行了私下的訪談。

(i) 爲訪談者設計一個收集數據的表格。
 (10)
 (ii) 問卷的結果會儲存到數據庫中。給出應答問卷中6個問題的數據類型及適當的字段寬度。                   
 (6)
8. 一個醫院數據庫從1990年開始的一部分，包括兩個日期：入院時間和出院時間。每一個日期都是按dd/mm/yyyy的格式輸入，其中dd是一個兩位的數，表示日（如果有必要的話在前面添零），mm表示月的一個兩位元數（如果需要，同樣在前面加零），考慮到新千年的到來，用一個四位數yyyy來表示年。

   因此，一個標準的輸入應該是：05/12/1995    18/01/1996
(a) 對格式的檢查就能知道輸入是否正確。請給出怎樣分別檢查dd,mm,yyyy以及兩個日期之間的關係。   

(8)
  (b) 這兩個日期之差給出了病人住院時間的長度。
    大部分住院長度是在0到100天之間。
    你怎樣想象在這個變數中會出現反常的值？
    如此的反常值對於位置和散佈的度量會産生什麽影響？
給出一個能夠識別如此異常值的方法。  

 (7)
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