皇家統計學會
1998年 考試 — 答案
普通證書
試卷Ⅱ
本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供資訊。
這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。
使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。
本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
©RSS 1998
1. (i) 世界重量級拳王挑戰賽上的出拳情況。
	回合
	Tyson的出拳次數
	Bruno的出拳次數
	總計

	1
	43
	55
	98

	2
	39
	42
	81

	3
	28
	35
	63

	4
	37
	18
	55

	5
	55
	20
	75

	
	202
	170
	372


            來源：獨立日報1998年2月27日。
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2．(a) (i) 這種指數序列中的每一段都以前面一段作為基線（而不是一個固定的前段）。
      (ii) 這種鏈基的方法能一段一段地，更清楚地反映一段時間內序列中的變化頻率和大小。而變化頻率用其他方法不太容易看出來。 

   (b) (i) 鏈基指數是適宜的。鏈基指數為：
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      (ii) 在整個區間上，從1975年以來的增長率是152.2%，因為[image: image3.png]


。這代表了平均12.3% P.a的增長率，因為[image: image4.png](1.123)%=2.530



。
          因為鏈基指數的值總是大於100，所以每年都有增長。到1977年，大約每年有10%的增長率，然後是兩次急速地增長和兩次大的跌落，在區間的尾處增長低於2%。最大的增長出現在1979年，有28%。
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3．(a) (i) 當數據按昇冪排列後，
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百分位數是指這個數以下的數占了總數的p%。
      (ii) 將這50個觀測值排序。然後我們需要計算
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的值。通常需要將
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百分位數放在
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點之間距離p%處，所以
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百分位數可以從
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來計算（有時候也可以取
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   (b) 排序後的年齡是：
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(i) 共有N=40 個觀測值。
   25百分位數應該在第10個數和第11個數之間，這兩個數的值都是43，所以就是43。
   50百分位數（中位數）取第20個數和第21個數的中間，即[image: image17.png]


。
   75百分位元數字第30和第31個數（67和68）之間，用上面的方法可以求得為
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（或者也可以取67.5）。
      (ii) [image: image19.png]100
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             表示英國皇室死亡年齡的箱圖。
             [注：中位數和最大最小值可以用自己方便的符號表示]。
4．(i) 
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   (ii) 用[image: image21.png]1.004 « 3.714/2.02°
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      因此[image: image23.png]


。
5．(i) 對於Smith先生，P（通過實踐測試）=0.8，P（沒通過實踐測試）=0.2
                     P（沒通過筆試）=0.4，P（通過筆試）=0.6 。   

                     P（全部通過）=0.8×0.6=0.48 （假設獨立的情況下）。
             因此P（通過實踐測試但沒通過筆試）=0.8×0.4=0.32，
  P（沒通過實踐測試但通過筆試）=0.2×0.6=0.12。
                    [image: image24.png]2@l - 0.08





        圖中表示了通過這些測試的事件，整個樣本空間包括了這些結果的4種組合（總空間為1）。
   (ii) 對Jones先生，P（通過實踐測試）=0.7，P（沒通過實踐測試）=0.3
                     P（沒通過筆試）=0.3，P（通過筆試）=0.7 。   

                     P（全部通過）=0.7×0.7=0.49 （假設在獨立的情況下）。
        他比Smith先生通過的可能性更大。
6．N=170。因為測量是精確到最近的一分鐘，所以“40-49”包括了從39.5到49.5（-），中點是44.5。
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         均值=12175/170=71.6分鐘。
        （如果需要可以使用編碼；不過這個對於便協式計算器來說並不重要）。
        [image: image26.png]



         標準偏差= [image: image27.png]


分鐘。
7．(a) (i) 當季節性的變化不依賴於每個時期的序列值時，可加性模型是適用的；例如，可假設每一年的季節性效應相同。
     (ii) 當季節性的變化正比于當季的序列值，可採用多元模型；每年的比例應該是相同的。
         通過滑動平均將趨勢去掉。從1987（3）到1989（2），沒有趨勢的序列為：
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       大概有 總和+0.105
              總和-0.01。
        這些給出了季節成分。
   (b) 當資料不是季節性的，應該對近期的觀測值加更重的權，特別當我們的目的是預報時。
      加權還可以用來解決序列中丟失資料的問題。
      如果存在‘奇異點’，或者很可能有一些外部的影響回扭曲一個或多個觀測值，加權能夠幫助減少這些分佈的影響。
8．(i) 一個名義變數並沒有數位的取值，只有一些表示‘類別’的如男/女；表示選擇的是/否，同意/反對；表示特徵的如眼睛的顏色。次序變數能夠以一些自然的順序來表示，例如，選擇對一些言論“強烈反對”到“完全同意”，也許中間還有三種類別像‘不同意’，‘一般’，‘同意’。
   (ii) 可以採用複合條形圖，也可以用多元條形圖。
      如果A或B被看成是“回應變數”，那它應該被畫在y方向。如果它們都不是直接的響應（或都能被看成響應變數），那麼就選擇一個更容易解釋的。
      假設A是不同報紙讀者占總數的百分比，它有可由“社會階層”B進行細分。
對每個階層都有一個固定高度的條形，代表100%，按照那個階層的讀者身份的分佈再進行細分。需要用不同的陰影或顏色表示不同階層分佈的不同。
在這個例子中，階層的標識存在一種自然的次序，為UK-A, B, …。這個用在x 方向。
如果不存在這樣自然的次序，可選擇A中的一項，例如，可以用那些根據B的不同類別表現出充分的變化的比例來作為系統圖中的增加/降低次序的基。
 當用實際的數值而不是百分比來表示，A的完整條形表示了總數，如果合適的話，B可以由總數的增加/降低的次序來表示。
 當然，如果B表示時間（例如接連的年份），一般可將x軸按年份/階段的順序來表示。那麼A的圖表會以不太容易解釋的方式變化。
 清楚地標注軸線對是很重要的，同樣標注顏色和陰影也是很關鍵的。
 有時候實際的數值或百分比可以寫在條形中或旁邊以幫助解釋。
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