皇家統計學會考試
（原統計學家協會考試）
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統計學普通證書，1997
試題 II
時間：3小時
不限制考生答題的數量和次序。
不要求考生答完所有的題：
能答多少就答多少。
括弧中注明了各小題的分數。
總分100分。
至少得50分者才能通過。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程的電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
1.  (a)  把下列數改寫成三位有效數字：
         (i) 54725




(ii) 0.034682



(iii) 600047.91

(3)
(b)  給出下列計算的結果，並改寫成恰當有效位的數值。對每個例子，說明選擇此有效位的理由。

        (i)  
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 (這裏1325是精確數，670精確到十位，700精確到百位)；
        (ii) 
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 (這裏1.88精確到百分位，4.3精確到十分位)。
(4)
2.  表1總結了從某收藏家書庫裏隨機抽取的100本書的寬度。
表 1: 100本書的隨機樣本
	書寬(mm)
	頻率

	0
5
10
14
25
50-75
	15
25
22
24
12
2


  (i)  利用所給畫圖紙，畫出關於這些書寬的累積頻率曲線。
  (ii) 根據您所畫的圖，估計這些數據的分佈的中位數，十分位點和九十分位點。
(9)
3 注意到表1中的數據歸到不同區間寬度的組中，估計表1中書寬度的均值和標準差。
(11)
4 一位人口統計學家對1991年歐共體十二國各國人口數量與一些社會--人口統計學因子間關係感興趣。根據已出版的統計資料他構作了表2。然而，表的佈局不好，沒能圓滿地表達這些數據。

表2：1991年歐共體社會--人口統計數據

	
	國     家

	
	比利時
	丹麥
	法國
	德國

	人口（千）
	10,004.5
	5,154.0
	57,055.4
	80,013.9

	面積（平方公里）
	30,518
	43,080
	543,965
	356,854

	每平方千米人口數
	327.8
	119.6
	104.9
	224.2

	出生率（每1000位）
	12.5
	12.5
	13.3
	10.4

	死亡率（每1000位）
	10.4
	11.6
	9.1
	11.4

	就業人口數（千）
	3,718.6
	2,635.2
	22,115.3
	37,007.3

	受雇於農業的百分比
	6.4
	5.7
	6.0
	4.2

	受雇於工業的百分比
	33.2
	27.4
	30.0
	40.3

	
	國     家

	
	希臘
	愛爾蘭
	義大利
	盧森堡

	人口（千）
	10,200.0
	3,523.8
	56,760.0
	387.1

	面積（平方公里）
	131,957
	68,895
	301,287
	2,586

	每平方千米人口數
	77.3
	51.1
	188.4
	149.7

	出生率（每1000位）
	10.1
	15.0
	9.8
	12.9

	死亡率（每1000位）
	9.4
	8.9
	9.6
	9.6

	就業人口數（千）
	3,632.4
	1,133.9
	21,520.3
	162.3

	受雇於農業的百分比
	22.2
	13.9
	8.5
	3.5

	受雇於工業的百分比
	25.7
	28.9
	32.2
	28.9

	
	國     家

	
	荷蘭
	葡萄牙
	西班牙
	英國

	人口（千）
	15,067.7
	9,861.7
	39,024.9
	57,790.3

	面積（平方公里）
	41,007
	91,971
	504,790
	244,111

	每平方千米人口數
	367.4
	107.2
	77.3
	236.7

	出生率（每1000位）
	13.2
	11.8
	10.1
	13.7

	死亡率（每1000位）
	8.6
	10.5
	8.6
	11.1

	就業人口數（千）
	6,420.3
	4,839.4
	12,622.1
	26,206.9

	受雇於農業的百分比
	4.3
	17.4
	10.9
	2.3

	受雇於工業的百分比
	25.4
	34.0
	33.0
	30.9


來源：歐共體統計局 (1993)
   為了改進這些數據的視覺效果，詳細地描述出您想對表2的佈局作出的五處修改。說明您作這樣修改的原因。(不要求重列上表。)
(15)

5． 用表2所給數據，構作一張1991年歐共體12國面積圓形結構圖(平方公里)。最小的四個國家可合併成一類“其他”。

(8)

6．市場調研公司欲招聘一統計學者。廣告後公司收到了大量的申請表。


   申請人按兩個條件進行分類--是否有為市場調研公司工作的經驗，是否擁有正式的統計證書(比如RSS普通證書)。


   申請人中具有市場調研工作經驗的比例為
[image: image4.wmf]E

P

，擁有正式的統計證書的比例為
[image: image5.wmf]Q
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。在沒有市場調研經驗的申請人中，五分之二擁有正式的統計證書。


(i) 構作並加注一張樹狀圖來說明申請人中具有市場調研工作經驗和/或擁有正式的統計證書的比例。
(6)
   (ii) (a) 已知三分之一的申請人既沒有市場調研工作經驗也沒有正式的統計證書，試計算
[image: image6.wmf]E
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。
        (b) 已知二分之一的申請人有正式的統計證書，試計算
[image: image7.wmf]Q

P

。
        (c) 如果有市場調研工作經驗但沒有正式的統計證書的申請人有六人，則總共有多少申請人？
(6)
7   七項運動要求運動員競技七個不同項目。其中的兩項是200米短跑和跳遠。


    表3是1988年奧林匹克運動會女子七項運動中25名參賽者200米短跑和跳遠的成績。
200米短跑時間單位是秒，跳遠距離單位是米。
表3：1988年奧林匹克女子七項運動
	項目
	成績（秒，米）

	200米短跑
跳遠
200米短跑
跳遠
200米短跑
跳遠
200米短跑
跳遠
	22.56   23.65   23.10   23.92   23.93   24.65   23.59
 7.27    6.71    6.68    6.25    6.32    6.33    6.37
24.48   24.86   23.59   25.03   23.59   24.87   24.78
 6.47    6.11    6.28    6.34    6.37    6.05    6.12
24.61   25.00   25.47   24.83   24.92   25.61   25.69
 6.08    6.40    6.34    6.13    6.10    5.99    5.75
25.50   25.23   26.61   26.16
 5.50    5.47    5.50    4.88


來源：國際田聯（1988）
這些數據的簡化統計量是：

[image: image8.wmf]å

å

å

å

å

=

=

=

=

=

28

.

3782

,

70

.

951

,

14

.

15212

,

81

.

153

,

23

.

616

2

2

i

i

i

i

i

i

J

S

J

S

J

S


    這裏
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和
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分別表示第
[image: image11.wmf]i

個運動員200米短跑和跳遠的成績。
    (i)   在200米短跑和跳遠中，哪項運動成績有較大的變異係數？               (11)
    (ii)  利用所給的圖紙，畫一張跳遠成績對200米短跑成績的散點圖。(在縱坐標上注明跳遠成績。)                                               

(6)

    (iii) 計算200米短跑和跳遠的乘積矩相關係數。                            (3)
    (iv)  寫一個關於1988年奧林匹克運動會女子七項運動中200米短跑和跳遠成績的簡要報告。                                                           (7)
8  兩家賓館，Seaview和The Grand，每天都給各自顧客提供同樣的早餐。早餐有果汁，穀物炒雞蛋，烤麵包，果漿和茶。


   在1991年兩家賓館的早餐費都是3.50英鎊。為了制定1992年的價格，兩家賓館的經理都決定用上述價格乘以主要原料的價格(以1991年為基準)的某個加權指數，計算結果四捨五入精確到5便士。


   Seaview的經理用加權綜合指數(weighted aggregative index)，The Grand的經理用加權平均價格相對指數(weighted average of price relatives index)。


   表4列出了兩年裏每種主要原料的價格，以及賓館經理相互認同的每種原料的權值。
表4：早餐主要原料的價格和相應權重
	早餐原料
	價格（便士）
1991    1992
	權重

	果汁
穀物
牛奶
雞蛋
麵包
黃油
果漿
茶
	  84.7     82.4 (每升)
 223.5    239.5 (每千克)
  55.1     56.3 (每升)
   9.2      9.3 (每個)
  89.1     89.2 (每千克)
 239.9    246.8 (每千克)
 154.5    162.0 (每千克)
 514.1    501.1 (每千克)
	5
25
5
15
10
5
15
20


價格來源：英國國家食品調查（1992）
   計算出在1992年期間每個賓館早餐的價格。在1992年中哪個賓館的早餐較貴？
(11)
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