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統計學高級證書，1997
官方統計證書，1997
試題 II：統計方法
時間：3小時
考生應解答5題，每題分數均等。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1  下列表格包含醫院病人的一些數據。
	1988年和1990年巴塞羅那del Mar醫院1383名入院病人的統計數據

	變數
	1988
	1990

	入院病人數
	750
	633

	入院病人平均年齡
年齡標準方差
	53.4
19.7
	55.3
19.5

	男性
女性
	349
401
	321
312


來源：S.J.Gange et al, Applied Statistics, No 3, 1996
   您可以把這些病人看成是1988年和1990年進入此醫院的病人的一個簡單隨機樣本。利用恰當的統計檢驗來考察一下1988年與1990年之間是否存在如下關係：
   (i)  入院病人的平均年齡增加；
   (ii) 性別比例發生變化。
   在每一種情況中，若您拒絕沒有變化的原假設，則估計出變化值並給出置信度為百分之九十五的置信區間。
2  (a) 陳述和解釋關於一種分組方式的方差分析的線性，固定效應可加模型(the linear, fixed-effects additive model for one-way analysis of variance)。
   (b) 讓藥丸溶解所需要的時間在配藥科學上是非常重要的。下面的數據表示四種不同儲藏條件下藥丸在水中溶解掉一半所需要的時間，單位是秒。
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來源：S.J.Gange et al, Applied Statistics, No 3, 1996
    (i)  對這些數據進行一種分組方式的方差分析，陳述您所作出的假設，解釋您分析所得到的結論。
    (ii) 如果您被告知樣本1中的數據已被四捨五入為整數，則在這種情況下您的結論怎樣受影響？
3 公司選出二十名員工去進行電腦培訓，這二十人被分成兩組，每十人一組。由於計算能力被認為是相關的，在開始培訓課程之前，根據這個變數這些職員被配對並被隨機地分配到組。對每個組採用不同的培訓方法。在培訓課程結束後，安排了一個能力測試，下面是測試的結果。
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     對培訓方法並不影響能力測試得分這個原假設進行檢驗，分別用(i)符號檢驗，(ii) Wilcoxon成對符號秩檢驗。陳述您的發現並進行評論。在什麼情況之下參數檢驗更恰當？
4 下面的表顯示在進行控制胃潰瘍的抗生素臨床試驗中康復和未康復的人數，這些病人分別在兩種藥物之一的處理之下經過四個星期的治療。(隨機地分配病人服用藥物1或2。)病人由於副作用而放棄治療的被排除在(A)中，而在(B)中，被包括在'未康復'人數中。
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（來源: D.J Hand, Journal of the Royal Statistical Society, 

Series A, Part 3, 1994）
  (i)  用Fisher精確檢驗對表(A)中的數據進行分析，而對表(B)用卡方檢驗。詳細地說明在每種情況下您的檢驗所得出的結論。 

  (ii) 根據這種分析，包括和排除放棄治療的數據產生什麼樣的影響？

5 解釋下列統計術語：
   (i)   中心極限定理(The Central Limit Theorem)；
   (ii)  兩種分組方式的方差分析(Two-way analysis of variance)；
   (iii) 自由度(Degrees of freedom)；
   (iv)  置信區間(Confidence intervals)。
6 假設某機器可以生產紙板箱，紙板箱的淨重均值至少為400克，標準方差不超過8克。下面是容量為16的紙箱淨重(克)的簡單隨機樣本：
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   檢驗產品的兩個標準是否達到。用簡明的英語解釋您的結論，包括您分析所要求的所有假設。如果樣本數目是原來的四倍，且具有相同的樣本均值和標準差，則確定您的結論是否與上面相同？
7 某工廠經理想知道在一特定時期內某工業過程所產生的次品數是否服從Poisson分佈。下面給出的上個月數據被認為具有典型性：


[image: image8.wmf]0

2

11

17

43

49

38

6

5

4

3

2

1

0

频率

或以上

次品数


   (i)  基於什麼理由可以認為次品數服從Poisson分佈？
   (ii) 對次品數服從Poisson分佈這個假設進行檢驗，向工廠經理解釋您的結果。
8  (a) 通過例子解釋說明您的回答，討論F分佈在統計方法中的應用。
   (b) 新的操作工引入工廠導致經理考慮，完成一份標準的任務(分鐘數)，所需時間的變差男、女間可能不同。下面是工作所花時間的隨機樣本。
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男操作工所花的時間是否在統計上顯著地比女操作工變化大？解釋您的結論，給出方差比率的置信區間，陳述您所作的所有假設。
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