皇家統計學會

1997年 考試 — 答案

高級證書

試卷I — 統計理論
本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供信息。

這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。

使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。

本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
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1.(aⅰ) 分別用
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表示這4個人。於是
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合作；另外兩個人組成他們的對手。共有3種組合方式。[即
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分別用
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表示2男2女4名隊員，
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可以和
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合作；
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於是只能選擇和剩下的那名女隊員合作。所以共有2種組合方式。

(aⅱ) 設
[image: image18.wmf]m

n

4

=

。（如果
[image: image19.wmf]n

不是4的整數倍，那麽將會有1人或2人或3人不能參加比賽）。從
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人中選出4人組成一組，共有
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種組合，而每4人組成的一組中又有3種雙打組合方式（參見上題），所以總共有
[image: image22.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

4

4

3

m

種組合，這裡
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的並且不超過
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的4的倍數。
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（否則的話將一名男選手剔除），
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（否則將一名女選手剔除）。兩種性別的選手選擇方式有
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種，所以總的混合雙打組合有
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(bⅰ) 
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，因爲一旦選定了5個人，那麽這兩個隊伍就完全確定下來了。

(bⅱ) 每個隊伍由1名守門員和4名其他隊員組成，第一隊可以有
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種組合方式，第個隊一旦確定下來，那麽組合方式也隨之完全確定了。

(bⅲ) 分別用
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表示兩名守門員，
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表示3名前鋒。於是還剩下5名隊員。可以讓
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合作，另外再從其他5名隊員中選出3人組成一隊：這樣做共有
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種選擇。當然也可以讓
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和兩名前鋒合作，再從其他5名隊員中選擇2人組成一隊，前鋒有
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種選擇，另外兩名隊員有
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種選擇，這樣總共有30種組合方式。於是共有
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(ⅴ)  (a) 當
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(b) 當
[image: image62.wmf]25

/

16

2

=

=

p

p

，
[image: image63.wmf]})

16

25

16

32

25

16

{

10

,

1840

(

~

2

4

+

´

-

N

Y

,

即
[image: image64.wmf]})

25

16

1

{

10

16

,

1840

(

4

-

´

N

=
[image: image65.wmf])

240

,

1840

(

2

N

。


[image: image66.wmf]0668

.

0

)

50

.

1

(

)

240

1840

1480

(

)

1480

(

=

-

<

=

-

<

=

<

Z

P

Z

P

Y

P

。


[image: image67.wmf]Z

表示標準正態隨機變量
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。應採用(b)這種混合種植的方式，因爲(b)的破產概率只是(a)的三分之二，(b)的期望比較小，但方差也小。
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(至少有一個小孩是藍眼睛)
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(ⅱ) 
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(至少有三個小孩是藍眼睛|至少有一個小孩是藍眼睛) 
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所以所求答案是
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(ⅲ)  給定某個特定的小孩—最小的小孩—是藍眼睛，意味著另外4個小孩中至少有兩個是藍眼睛。這可以從二項分佈
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(ⅳ) (a)利用二項分佈
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(b) 對於二項分佈
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所以期望個數是1(最小的孩子)+1(其他孩子) 
[image: image119.wmf]=
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(ⅴ)  對於某個小孩的更明確的信息使得考慮其他孩子
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值時縮小了搜索的“子空間”。
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求出這兩者的差，得到
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(二者相配)
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(a)  金屬碟之間是獨立的，所以所求概率是
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