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統計學普通證書，1996
試題 II
時間：3小時
不限制考生答題的數量和次序。
不要求考生答完所有的題：
能答多少就答多少。
括弧中注明了各小題的分數。
總分100分。
至少得50分者才能通過。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程的電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
1. (a) 給出關於離散數據的下列統計量的定義：
(i) 衆數；
(ii) 中位數；
(iii) 算術平均。
   (b) 作爲對兒童玩耍時間的調查的一部分，20個女孩和20個男孩被問到他們在過去的一個星期內有幾天在玩電子遊戲。 他們的答案以及相應的幾個統計量如下：
衆數   中位數   均值
  女孩：0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,2,2          0       0       0.5
  男孩：0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,2,2,2,3,3,4,4,5,6          0       1       1.8
畫兩個並排分開的條形圖來分別說明電子遊戲對女孩和男孩時間的佔用情況。請對這兩個圖的坐標軸使用相同的度量單位。
   (c) 調查者在最後的總結報告中只能使用上面統計量中的一個來描述這些數據並且對每個性別給出這個統計量的值。給出使用衆數這個統計量的一個優點和一個缺點。給出使用算術平均的一個優點和一個缺點。

                                                                         （15）

2. 下表記錄了從1906年到1976年間發生的40次主要地震的強度（用裏克特震級來度量）。構建一個主幹和葉子類型的表來展示這些數據。

40次主要地震的強度（單位：裏克特震級）           [image: image2.png]84
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來源：World Almanac and Book of Facts (1977)
                                                                       (8)
3. 下表是參加1992年英國大選的候選人數量關於政黨，地區和性別的交叉分類。每一類分別有多少。（提供的數據只針對選定的地區和政黨。請注意每個政黨在每個選區只有一名候選人。）數據的格式是：男性/女性。
                      參加1992年英國大選的侯選人數 
	地區
	            政      黨

	
	保守黨
	勞動黨
	民主黨

	西北
	65/8
	57/16
	61/12

	中部
	89/11
	78/22
	85/15

	東南
	101/8
	84/25
	81/28

	蘇格蘭
	63/9
	67/5
	51/21

	威爾士
	36/2
	34/4
	30/8


        來源：獨立報，1992年3月27日。
	(i) 針對每一個地區，對每一個政黨計算候選人是女性的選區所占百分比。
                                                                      （8）
(ii) 用適當的圖表表示你在（i）中的結果。
                                                                      （8）
(iii) 用一段簡要的文字總結你在（i）和（ii）中的發現。
                                                                      （5）



4．問題3中的表格描述了三個政黨中每個政黨參加1992年英國大選的男性和女性候選人的人數。數據的格式是男性/女性。

   一名記者希望通過與其中15名候選人面談瞭解他們在競選期間的經歷。她建議在每個政黨在每個地區的候選人中隨機選擇一名候選人。

(i) 這名記者選到的5名保守黨的候選人都是男性的概率有多大？

                                                                       (2)
  (ii) 這名記者選到的保守黨的候選人中至少有一名是女性的概率有多大？
                                                                        （2）
  (iii) 這名記者選到的蘇格蘭地區的候選人中至少有一名是女性的概率有多大？威爾士地區相應的概率值又是多少？這兩個地區中恰有一個地區的候選人中至少有一名女性被選到的概率是多大？
                                                                        （7）
5． 實施一項實驗以研究紙的張力強度（單位：磅/平方英寸）與造這批紙的紙漿中所含硬
木百分比之間的關係。下圖給出了10個實驗結果：
張力強度對硬木濃度
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                  來源：Joglekar G, Schuenemeyer JH and LaRiccia V (1989).
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其中 x = 硬木濃度， y = 紙的張力強度。
求紙的張力強度對紙漿的硬木濃度的最小二乘回歸直線的方程式。
如果硬木的濃度從3%增長到6%，請估計出張力強度的平均增長值。
                                                                   （8）
6． 下表給出了英國1982到1984年牛仔褲銷售額（以千條計）。
                 英國1982到1984年牛仔褲的銷售額（單位：’000s 條）
	年
	                           月

	
	1月到3月
	4月到6月
	7月到9月
	10月到12月

	1982
	6113
	6588
	5473
	5311

	1983
	6643
	6756
	6377
	5841

	1984
	7147
	7822
	5473
	6482


來源：Conrad S (1989)。
(i) 用提供的畫圖紙畫出表格中的數據。
（4）
(ii) 用中心的4點滑動平均來估計牛仔褲銷售量的基本趨勢，並將這個趨勢標注在（i）的圖上。
                                                                     （10）
   (iii) 通過減去序列的基本趨勢來估計銷售的季節分量。
                                                                         （5）
   (iv) 簡要描述英國1982到1984年牛仔褲銷售量的模式。
                                                                         （2）
7． 給出Laspeyres指數相對於Paasche 指數的兩個優點。
一家名爲“明星”的生産電子燈管的公司把員工分成三個等級：製造的，行政的，管理
的。同在一個等級的員工有相同的工資。下表給出了1995年初和1996年初該公司的員工人數和工資情況。

                 1995-96年“明星”公司員工人數和工資詳情
	員工等級
	年薪（£）
	員工人數

	
	1995年1月
	1996年1月
	1995年1月
	1996年1月

	製造
	9000
	9000
	500
	400

	行政
	13000
	13650
	70
	70

	管理
	25000
	30000
	50
	60


在1995年1月的基礎上，分別計算1996年1月的Laspeyres和Paasche工資指數。
                                                                      （10）
8． 在畫兩個變數的相關圖時，其中一個自然被看作因變數（y），另一個被看成是引數
（x），有時候對y軸採用對數尺度比線性尺度更合適.
給出兩個理由說明爲什麽寧願採用對數尺度。
                                                                       （6）
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