皇家統計學會考試

（原統計學傢協會考試）
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統計學普通證書，1996
試題 I
時間：3小時
                     不限制考生答題的數量和次序
不要求考生答完所有的題：
能答多少就答多少。
括弧中注明了各小題的分數。
總分100分。
至少得50分者才能通過。
提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。
1. 對於英國來說，社會趨勢（Social Trends）是社會統計學的一個很重要的年度綱要。許多其他國家也有類似的年度出版物。請描述五種特殊的主題，它們被包含在社會趨勢或除英國以外的社會統計學的來源裏。對於每一個主題，請給出一個統計實例以及可使用該資訊的方法。（15）
2.  （a）定義定額抽樣並解釋使用定額抽樣而不用分層隨機抽樣的優點及缺點。（6）

（b）一個食品廠商委託一個市場研究員採訪超級市場裏36名顧客。她想調查他們對一個新品牌水果汁的意見。這個調查員的調查必須滿足：

(i) 被採訪者中，有1/4的人年齡在18歲到24歲之間，其餘的人年齡在25歲到39歲之間；
(ii) 被採訪者中，女性人數是男性人數的兩倍；

(iii) 被採訪者中，已婚者人數是未婚者人數的兩倍。

而且，以上比例在餘下變數的每對組合裏仍然必須保持。比如，1/4的未婚男性受採訪者的年齡

必須在18歲到24歲。

對於年齡，性別，婚姻狀況的每一個組合，計算研究者必須採訪多少位顧客。請用表格的形式呈現答案。（9）

3．  描述觀測研究和實驗研究的差別。對每一種研究舉一個例子說明。討論實驗研究相

對於觀測研究的一個優點及一個缺點。（10）

4． 請詳細描述當分析調查結果時的三種處理离群值的方法。（9）

5． 老師給一組政治系的學生佈置一份作業：讓他們自己構造一份簡短的調查表，研究在選舉前選民的投票意願與他們的性別，年齡，和社會地位（工作職位和薪水）的關係。假設有三名候選人X，Y和Z。從登記的有投票權的投票者當中隨機選取一組作爲樣本進行調查。

以下是學生們構造的問卷。對此份問卷表的整體質量和每個問題做出你的評價並寫一份報告。如果你覺得學生們的某些問題有長處，解釋你的觀點。如果你覺得此問卷還存在某些不足，請你給出一些讓學生們修改此問卷的建議。（19）

親愛的答題者，

我們構造了一份選舉前投票意願的問卷。如果你們完成此份問卷並且放入已付郵資的信封裏反饋給我們，我們將不勝感激。
特別地，我們想證實是否社會經濟地位較高的人更可能投票給候選人X。

請完成下列問題：
性別 （1 女       2 男）
年齡
你有工作嗎？（1 是      2 沒有）
在過去的一年裏你有工作嗎？
在過去的一年裏你勝任的是何職？
你當前的薪水是多少？（1 〈10000英鎊       2 〉10000英鎊）
在即將到來的選舉中你打算將你的票投給誰？

    （1 候選人X          2 候選人Y       3 候選人 Z）
6．在分層隨機抽樣下，有如下結論：對給定的費用（cost），如果每一層的抽樣比例與這一層的響應的標準差和這一層的每一抽樣單元的費用的平方裉之比率成正比時，一個特殊估計的精度就達到最優。也就是說，為達到最優精度，
[image: image2.wmf]i

n

與
[image: image3.wmf]i

i

i

c

S

N

應成正比。其中
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是每一層樣本量，
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是總體大小，
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是標準差，
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是第i層每一單元的費用。

某一個公司每年都要對它的四個辦公室的雇員的心理壓力水平進行調查。今年，該公司打算從5400個雇員裏選取一個分層隨機樣本。每一個被選取的職員將要接受採訪，並且一些專業調查員會對他們進行體格檢查。從他們的表現給他們記0到100不等的分值。從以前的記錄結果來看，不同辦公室閒，考核每個雇員得費用和壓力得分的標準存在差別，這些差別列在下表中。
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該公司將僅花費5100英鎊於今年的調查上，在此情況下，請計算每一層的樣本數須達到多少才能使所有職員的壓力得分均值的估計最精確。（12）

7． 請你描述任何一個好的可用電腦處理的數據包所應有的五種特性。（10）

8． 在調查結果中，偏差可能來自非響應（non-response）。

（i）請解釋非響應的含義，並用兩個實際例子來說明非響應的兩個原因。（4）
（ii）請說明爲什麽非響應會導致調查結果中的偏差。（2）
（iii）在報告調查結果時，爲什麽區分不同類型的非響應是很重要的。（2）

（iv）請描述一個可以處理（或減少）由非響應産生偏差的一個方法。（2）
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