皇家統計學會考試
（原統計學家協會考試）
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統計學高級證書，1996
試題II：統計方法
時間：3小時
考生應解答5題。
每題分數均等。
提供畫圖紙和相關用表。
考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。
使用計算器處必須詳細說明計算方法。
注：
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1.  (a)   在關於位置量度的假設檢驗中，包括幾種情形：(i) 正態分佈，(ii) 
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-分佈，(iii) 既沒有正態分佈可用也沒有
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-分佈可用。試說明之，並用簡單的例子解釋。
(b) 中央暖氣系統可以使用兩種氣體鍋爐
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和
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，現在要檢查它們在運轉過程中的灰塵沉積。在相同的操作條件下對每種類型的鍋爐進行了隨機採樣。在檢測期間每個鍋爐的塵埃沉積量如下（克）：
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請使用一個合適的統計檢驗，來研究如下假設：在給定的操作條件下，平均來說，鍋爐
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中的沉積量比鍋爐
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的至少多5克。
陳述為使您的檢驗合理的必要假定。給出這兩個鍋爐的塵埃沉積量的均值之差的95%的置信區間。
2.  (a)   某質量控制部門關心一種湯罐裝的新方法可能會使灌裝量的標準差比目標值
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克大。為此隨機抽取了
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個罐頭，其重量如下（克）：

404， 407， 397， 403， 402， 410， 405， 396， 406， 400
試針對某個合適的備擇假設檢驗原假設
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克，解釋您的結果。（您可以認為這些罐頭的重量是獨立的，服從正態分佈。）
(b) 某瓶裝水製造商要評估兩個灌裝機器以判斷哪個機器的灌裝量更均勻。每個機器都被用來生產平均體積為一升的水，做了一些試驗得到的實際數據如下（毫升）：

機器A   998， 1000， 1004， 997， 1008， 1000， 1005， 1007， 1001， 1003， 1004， 1015， 1002， 1006， 999。
機器B   998， 998， 1001， 1000， 1005， 993， 998， 993， 1004， 996， 1002， 998， 997， 997 ，1005 ，1005 ，1003， 998， 1002， 1000。
試作一統計檢驗，給生產商一個建議。
3. 一個機械工廠生產特種機床。假設由於技工的勞累，在一天的晚些時候會生產出較多的次品機床。根據生產時間下表列出了上個月出現的与時間相應的次品機床數。
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利用：
(i)   卡方擬合優度檢驗
(ii)  Kolmogorov-Smirnov檢驗
考察假設：次品機床數來自一均勻分佈總體。

並對您結果的比較加以評論。
4.  (a)   寫出一個帶有固定效應的兩種分組方式方差分析的線性（可加）模型。解釋模型中每一項各代表什麼，並陳述為使分析合理所需要的假設。
(b) 一超市連鎖店引進一種新的硬乾酪，並在12個條件相當的店裏對它的價格和包裝進行了為期4周的測試。測試的單位銷售額如下：
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對這些數據進行合適的分析，然後向一位沒有經過統計訓練的經理報告您的分析結果。
5.  (a)   某啤酒廠在兩個地區
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和
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調查河水質量。取了10個獨立的樣本，每個地區取5個。分析結果如下，質量以好壞排序（1=最好，10=最差）。
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試用一個合理的統計檢驗分析這些數據，為您的選擇提供充分的理由，並用簡明的英語陳述你的結論。
(b) 在某個健康俱樂部裏，兩組婦女參加了“健身課程”，一組使用增氧健身法，另一組使用巡迴訓練法。最初每個人的健康狀況基本相同，並且每個人被隨機地分配到兩組中的一組。四星期後測試了每位婦女的健康狀況。四星期後健康水平的提高在由下列數據給出：
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使用合適的非參數檢驗來評價上述結果，陳述您在分析中的假設和對分析合理性的保留。
6. 對列車離站進行了一個隨機抽樣，在每列列車上的乘客人數記錄如下：
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(a) 畫出這些數據的直方圖，並估計恰當的集中趨勢測度 (均值) 和離散度。
(b) 這些數據和您的統計結果給出了什麼信息？
(c) 給出有100或多於100名乘客的列車所占比率的95%置信限，陳述所作的假設。
7． (a)  在花粉病患者的一個試驗中，40名病人被隨機的安排服用兩種藥物中的一種，結果如下：
[image: image21.png]w1

EEER
am

W





對這些數據使用卡方
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檢驗，並解釋你的結論。什麼是Yates修正，為什麼有時在某些檢驗中要用到它?
(b) 抽查了90種不含酒精的飲料，它們是在電視和/或在報紙上作廣告。結果如下：
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對上述結果作McNemar檢驗。
對上述結果做一個傳統的
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卡方檢驗，不使用Yates修正，得到的檢驗統計量值是2.34，這兩個檢驗的結果之間的差異是如何造成的？
8.  請舉例來解釋和區分下面幾對概念：
(a) 1型誤差和2型誤差。
(b) 配對
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-檢驗和未配對
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-檢驗。
(c) 統計顯著性水平1%和統計顯著性水平5%。
(d) 秩相關和乘積矩相關。
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